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ДОДАТОК А.

ГРАФІЧНИЙ МАТЕРІАЛ


[image: image1.emf]Зміст сучасного відеоконтенту

Аналіз сучасного відеоконтенту показує, що не менше половини сюжетів

містять повністю або частково комп'ютерну графіку. В той же час існуючі

методи стиснення відео оріентовані на стиснення фотореалістичних

відео, знятих "вживу".



[image: image2.emf]Методика дослідження

MSE - середньоквадратична помилка;

PSNR - пікове відношення сигнал-шум;

SSIM - структурна подібність;

DSSIM - структурна відмінність.



[image: image3.emf]Алгоритм обробки зображень

В ході досліджень створені штучні умови, які

передбачають, додаткову дискретизацию або

квантування вже існуючого цифрового

зображення. Ці процедури не змінюють його

розміру, і кадри з різною деталізацією будуть

однаково сприйматися спостерігачем.

Тобто, досліджуються кадри досить великого

розміру, але піддані дискретизації і квантуванню з

різним ступенем «грубості».



[image: image4.emf]Класифікація тестових зображень

Використані три зображення різних класів: 

- «Мадагаскар» - крупний план, плавні градієнти, наявні крупні і мілкі деталі,

- «Сімпсони» – середній план, мала кількість відтінків, великі однотонні області,

- «Текст» – різна крупність і мало градацій. 



[image: image5.emf]Дискретизація і квантування

Тестові зображення після дискретизації

Тестові зображення після квантування



[image: image6.emf]Помилки дискретизації і квантування

Помилки дискретизації

Помилки квантування



[image: image7.emf]Результати дослідження дискретизації і квантування



[image: image8.emf]Результати дослідження внутрішньокадрового стиснення



[image: image9.emf]Тестова анімація

У тестуванні використовувалися три

відепослідовності:

1. "Білки", Відео є уривком з мультфільму

"Льодовиковий період", сцена на фоні місяця. 

Присутній неактивний рух, задній план практично не

змінюється, хоча в другій половині сцени камера

повільно повертається вправо. Особливості

відепослідовності: порівняно велика чіткість і мало

руху.

2. Послідовність "Битва" є уривком з

мультфільму "Трансформери". Ця послідовність є

найбільш складною для стиснення з усіх, які брали

участь в дослідженні. Це пов'язано з постійною

зміною яскравості кадру через спалахи лазерів, 

вибухів, інтенсивним рухом і частими змінами

кадру.

3. Анімована "Інфографіка". У даній

відеопослідовності є кругова діаграма, що

обертається, з різнокольоровими секторами, на

яких знаходяться цифри.

Всі фрагменти мають звичайну чіткість, що

відповідає якості телевізійних трансляцій.



[image: image10.emf]Результати дослідження відеокодеків

Результати об'єктивного тестування без урахування і з урахуванням пропуску кадрів

Деякі кодеки штучно витримують низький бітрейт за рахунок пропуску кадрів –

дропфреймів. 

В результаті загальне число кадрів в відеопослідовності зменшується, а при перегляді

видно "зависання". 

Як видно за графіками, на різних відеопослідовністях різні кодеки показують різні

результати. Оскільки відео підібрано різних класів, то це дозволяє об'єктивніше оцінити, які

кодеки добре стискають в будь-яких умовах, а які – тільки на одному класі відео.



[image: image11.emf]Підсумкове порівняння кодеків

Підсумкове порівняння кодеків проведено за такими правилами: 

- якщо кодек істотно обганяє інші більш ніж в одній точці вимірювань, він

отримує 3 бали; 

- якщо кодек більш ніж в одній точці показує найгірший результат - він отримує

1 бал; 

- у всіх інших випадках кодек отримує 2 бали. Результати підсумкового

порівняння кодеків поміщені в таблицю.
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Класифікація тестових зображень

Використані три зображення різних класів: 

- «Мадагаскар» - крупний план, плавні градієнти, наявні крупні і мілкі деталі,

- «Сімпсони» – середній план, мала кількість відтінків, великі однотонні області,

- «Текст» – різна крупність і мало градацій. 
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Методика дослідження

MSE - середньоквадратична помилка;

PSNR - пікове відношення сигнал-шум;

SSIM - структурна подібність;

DSSIM - структурна відмінність.
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Зміст сучасного  відеоконтенту

Аналіз сучасного відеоконтенту показує, що не менше половини сюжетів містять повністю або частково комп'ютерну графіку. В той же час існуючі методи стиснення відео оріентовані на стиснення фотореалістичних відео, знятих "вживу".
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Алгоритм обробки зображень

В ході досліджень створені штучні умови, які передбачають, додаткову дискретизацию або квантування вже існуючого цифрового зображення. Ці процедури не змінюють його розміру, і кадри з різною деталізацією будуть однаково сприйматися спостерігачем.

Тобто, досліджуються кадри досить великого розміру, але піддані дискретизації і квантуванню з різним ступенем «грубості».
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Помилки дискретизації і квантування

Помилки дискретизації

Помилки квантування
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Дискретизація і квантування

Тестові зображення після дискретизації

Тестові зображення після квантування
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Результати дослідження внутрішньокадрового стиснення
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Результати дослідження дискретизації і квантування
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Результати дослідження відеокодеків

Результати об'єктивного тестування без урахування і з урахуванням пропуску кадрів

Деякі кодеки штучно витримують низький бітрейт за рахунок пропуску кадрів – дропфреймів. 

В результаті загальне число кадрів в відеопослідовності зменшується, а при перегляді видно "зависання". 

Як видно за графіками, на різних відеопослідовністях різні кодеки показують різні результати. Оскільки відео підібрано різних класів, то це дозволяє об'єктивніше оцінити, які кодеки добре стискають в будь-яких умовах, а які – тільки на одному класі відео.
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Тестова анімація

У тестуванні використовувалися три відепослідовності:

1. "Білки", Відео є уривком з мультфільму "Льодовиковий період", сцена на фоні місяця. Присутній неактивний рух, задній план практично не змінюється, хоча в другій половині сцени камера повільно повертається вправо. Особливості відепослідовності: порівняно велика чіткість і мало руху.

2. Послідовність "Битва" є уривком з мультфільму "Трансформери". Ця послідовність є найбільш складною для стиснення з усіх, які брали участь в дослідженні. Це пов'язано з постійною зміною яскравості кадру через спалахи лазерів, вибухів, інтенсивним рухом і частими змінами кадру.

3. Анімована "Інфографіка". У даній відеопослідовності є кругова діаграма, що обертається, з різнокольоровими секторами, на яких знаходяться цифри.

Всі фрагменти мають звичайну чіткість, що відповідає якості телевізійних трансляцій.
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Підсумкове порівняння кодеків 

Підсумкове порівняння кодеків проведено за такими правилами: 

- якщо кодек істотно обганяє інші більш ніж в одній точці вимірювань, він отримує 3 бали; 

- якщо кодек більш ніж в одній точці показує найгірший результат - він отримує 1 бал; 

- у всіх інших випадках кодек отримує 2 бали. Результати підсумкового порівняння кодеків поміщені в таблицю.
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Kopek "Binkun" "Butea" | "IHdorpadika" | Cyma | Mosuuia
DivX5.2.1 3 3 3 9 1
DivX 5.2.1+ GMC + 1/4 3 3 1 7 2
DivX 4.12 2 2 2 6 3
DivX 3.22 1 2 1 4 5
MS MPEG-4 1 1 1 3 6
XviD 1.0.3 2 2 1 5 4
3ivx D4 4.5.1 2 1 1 4 5








