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УДК 621.311.11 
СТВОРЕННЯ ГЛАВБОКСУ З УРАХУВАННЯМ І КОНТРОЛЕМ СТАНУ 

ВНУТРІШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 
 

Шевченко К. О. 
Харківський національний університет радіоелектроніки  
Україна, 61166, Харків, пр. Науки, 14 
Е-mail: kateryna.stoianchuk@nure.ua 
Анотація: У статті запропоновано створення главбокса з використанням датчиків для 

контролю стану внутрішнього середовища, приведені назви основних компонентів, а  також 
створення макету главбокса з оргскла.   

Ключові слова: главбокс, датчики, вентилятор, температура, процес, тиск. 
 
CREATION OF GLAVBOX WITH TAKING INTO ACCOUNT AND CONTROL OF THE 

STATE OF THE INTERNAL ENVIRONMENT 
 

K. Shevchenko 
Kharkiv National University of Radio Electronics 
Ukraine, 61166, Kharkiv, Nauky av.,14 
Е-mail: kateryna.stoianchuk@nure.ua 
Annotation: The article proposes the creation of the Glavbox for the use of sensors to monitor the 

state of the internal environment, the names of the main components, as well as the creation of the 
layout of the Glavbox made of plexiglass. 

Key words: glavbox, sensors, fan, temperature, process, vise. 
 
Актуальність даної роботи полягає в тому, що створюючи універсальний главбокс з 

різноманітними датчиками вологості, температури, тиску, газу та ін. ми можемо створити 
простір необхідного нам розміру та проводячи усередині певні процеси, наприклад поміщаючи 
усередину токарний станок, в процесі його роботи датчики будуть контролювати стан 
усередині главбоксу  та за потреби вмикатимуться вентилятори для продуву повітря усередині.  

Метою цього дослідження є створення главбокса для використання його в промислових 
процесах, вибір основних компонентів та датчиків для його конструювання.  

Призначення главбокса – це проведення різноманітних маніпуляцій та досліджень. В 
главбоксі використовують стандартне лабораторне обладнання. Для створення макету 
главбокса необхідно врахувати наявність: 

- двох отворів у які закріплені гумові рукавички, для роботи усередині главбоксу; 
- скляних прозорих стінок, для кращого зображення процесів, що відбуваються усередині 

та для зручної роботи; 
- наявність датчика газу (диму); 
- вентилятор; 
- arduino. 
 



  
Рисунок 1 – Схема главбокса 

 
На рисунку 1 зображена схема главбокса, де: 1 – Arduino, 2 – прозора кришка главбокса, 3 – 

вентилятор, 4 – гумові рукавички, закріплені в спеціальних отворах главбокса, 5 – оргскло 
(матеріал для конструювання основи главбокса, 6 – стінки главбокса, 7 – вентилятор, 8 – 
датчик тиску, 9 – датчик вологості та температури, 10 – датчик газу (диму).  

У якості датчику газу використаємо модуль MQ-2 Gas Sensor, що реагує на наявність в 
повітрі домішок різних газів, випарів, а також диму. Серед яких: пропан, метан, бутан, спирт, 
водень, дим, LPG. 

Чутливість датчика газу MQ-2 (рис. 2) налаштовується потенціометром. Сенсор має два 
виходи – аналоговий і дискретний TTL. Напруга на аналоговому виході змінюється в 
залежності від концентрації домішок в повітрі. 

Даний датчик може використовуватися в схемах на базі Arduino, AVR, PIC, ARM і інших 
мікроконтролерів. 

Основними характеристиками датчика є: напруга живлення – 5В, вихідний сигнал – High / 
Low і аналоговий, використовуваний компаратор – LM393, споживання енергії до 800МВт,  
габаритні розміри – 32x22x30 мм.  

 

 
Рисунок 2 – Модуль MQ-2 Gas Sensor 

 
В роботі використовуємо також датчик вологості та температури Dht-22 (рис. 3). Датчик 

складається з двох частин - ємнісного датчика температури і гігрометра. Ємнісний датчик 
температури використовується для вимірювання температури, а гігрометр –  для вологості 
повітря.  

Основні характеристики: живлення –  від 3 до 5 Вольт; максимальний струм при 
перетворенні –  2,5 мА; датчик здатний вимірювати вологість в інтервалі від 0% до 100%, 
точність вимірювань коливається від 2% до 5%; мінімальна вимірювана температура складає –  
мінус 40, максимальна – 125 градусів за Цельсієм (точність вимірювань – 0,5); пристрій 
здатний здійснювати один вимір за 2 секунд, частота –  до 0,5 ГЦ; габаритні розміри: 15,1 мм 
довжина; 25 мм широта; 5,5 мм висота; наявність в конструкції 4 конектора. 



Датчик температури і вологості DHT22, як і його аналог, має один цифровий вихід, 
відповідно знімати показання можна не частіше, ніж один раз в 1-2 секунди. 

 

 
Рисунок 3 – Датчик вологості та температури DHT-22 

 
Одним з найдоступніших датчиків тиску, які часто є датчики компанії BOSH: BMP180  

(рис. 4). Датчик BMP180 –  є недорогим і простим у використанні сенсорним датчиком, що 
дозволяє виміряти атмосферний тиск і температуру навколишнього середовища. 

Основними характеристиками є: діапазон вимірюваних значень від 300 гПа до 1100 гПа (від 
-500м від + 9000м над рівнем моря); напруга живлення від 3.3 до 5 Вольт; сила струму 5 мкА 
при швидкості опитування – 1 Герц; рівень шуму 0.06 гПа (0.5м) в грубому режимі (ultra low 
power mode) і 0.02 гПа (0.17м) а режимі максимального дозволу (advanced resolution mode). 

 
Рисунок 4 – Датчик BMP180 

 
Arduino Nano (рис. 5) входить в трійку найпопулярніших плат Ардуіно, оскільки має 

достатньо невеликі розміри.  
Технічні характеристики Arduino Nano: напруга живлення 5В; вхідне живлення 7-12В 

(рекомендований); кількість цифрових пинов - 14, з них 6 можуть використовуватися в якості 
виходів ШІМ; 8 аналогових входів; максимальний струм цифрового виходу 40 мА; флеш 
пам'ять 16 Кб або 32 Кб, в залежності від чіпа; ОЗУ 1 Кб або 2 КБ, в залежності від чіпа; 
EEPROM 512 байт або 1 Кб; частота 16 МГц; розміри 19 х 42 мм; вага 7 м. 

 



 
Рисунок 5 –  Arduino Nano 

 
В роботі також використовуємо два вентилятора (кулера) 120х120, 12V, 0.3A. 
Вентилятор – це елемент системи охолодження, який призначений для відведення тепла від 

пристрою, який потребує зниженні температури, за рахунок обертових лопатей (рис. 6).  
Технічні характеристики: матеріал – пластик; кількість лопатей – 7 шт; швидкість 

обертання –  3200 об. / Хв (± 10%); номінальна напруга постійного струму – 12 В; вхідний 
струм – 0.3 А; живлення і тип коннектора – 2 pin; довжина кабелю – 300 мм; діаметр отворів – 
4.5 мм; тип кріплення –  болти (4 шт.); габаритні розміри –  120х120х25 мм; вага –  114 г. 

 
Рисунок 6 – Вентилятор 120х120, 12V, 0.3A 

 
В результаті виконаної роботи та аналізу було підібрано складові частини главбоксу, 

проведено аналіз актуальності всієї роботи, що означає що актуальність полягає в тому, щоб 
автоматизувати процес очищення середовища у якому проходить певний технологічний процес 
та відстеження і зберігання даних із датчиків про гази, вологість, тиск всередині главбоксу.  
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