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Abstract — The expressions for parametric spectrum esti-
mations for multiplicative and additive linear prediction models 
are explored. 

1. Введение 
Для решения многих прикладных  задач стати-

стической радиотехники интерес представляют но-
вые модели  линейного предсказания, которые рас-
сматривают процессы, состоящие из нескольких 
гауссовых либо негауссовых составляющих [1]. Та-
кие модели  включают в себя классическую модель 
авторегрессии (АР) или скользящего среднего (СС) 
линейного предсказания второго ранга и обобщен-
ную модель r-го ранга (ОАР) или (ОСС) [2]. При 
анализе сложных составных процессов с многомо-
довым спектром с помощью полимоделей линейно-
го предсказания можно разложить процесс на со-
ставляющие и получить спектральные характери-
стики этих составляющих и процесса в целом. В 
докладе рассмотрены параметрические оценки 
спектров полимоделей, включающие мультиплика-
тивные и аддитивные модели линейного предсказа-
ния. 

2. Основная часть 
Мультипликативные модели могут состоять из 

нескольких моделей одного или различных рангов. 
Формирующий фильтр мультипликативной модели 
состоит из каскадно соединенных различных комби-
наций составляющих формирующих фильтров. В 
наиболее общем случае мультипликативную мо-
дель определяем в виде набора моделей одного 
ранга ОАРОСС1× ОАРОСС2× ….× ОАРОССs. . В тех 
случаях, когда гауссов или негауссов процесс дос-
таточно описывать в рамках  корреляционной тео-
рии, используем  модель АРСС1× АРСС2 × …×  
АРССk . Уравнения для расчета параметров моде-
ли ОАРОСС1× ОАРОСС2× ….× ОАРОССs получаем 
из условия, что ошибка предсказания ][ta  не долж-
на иметь статистических связей r -го порядка  

0]}[...][][E{ =−××−× ltajtata ,  где 0>j , .0≥l  
Для модели АРСС1× АРСС2 ×  …×  АРССk усло-

вие оптимальности совпадает с условием опти-
мальности для классических моделей линейного 
предсказания 

0]}[][E{ =− jtata , 0≠j 0>j . 
При построении моделей типа классическая-

обобщенная, например  АР×ОАР и СС×ОСС вна-
чале учитывается спектральная плотность мощно-
сти, которая может частично совпадать со спектром 
высших порядков. Ошибка предсказания моделей 
АР и СС может содержать информацию о негауссо-
вых составляющих процесса, не учтенных этими 
моделями. Модели ОАР×АР и ОСС×СС рацио-
нально использовать в случаях, когда негауссов 

процесс является аддитивной смесью гауссовых и 
негауссовых процессов. 

Некоторые случайные процессы получаются в 
результате суммирования нескольких случайных 
процессов. Такие процессы удобно описывать адди-
тивными моделями. Формирующий фильтр адди-
тивного линейного процесса состоит из параллель-
но соединенных фильтров. Выходом формирующе-
го фильтра может быть гауссов или негауссов ста-
тистически связанный процесс.  

Например, для смеси двух широкополосных 
случайных процессов рационально использовать 
присоединенную аддитивную модель, состоящую из 
суммы процессов СС1 и СС2 второго ранга. В этом 
случае аддитивный процесс можно представить в 
виде суммы ][][][ 21 tytyty += , где 
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Для этой модели условие оптимальности 
совпадает с приведенными условиями для 
мультипликативных моделей. 

3. Заключение 
Случайные процессы, исследуемые в статисти-

ческой радиотехнике, часто сформированы в ре-
зультате последовательного (мультипликативного) 
или параллельного (аддитивного)  линейного или 
нелинейного инерционного преобразования входно-
го процесса. В докладе представлены принципы 
построения полимоделей линейного предсказания 
гауссовых и негауссовых случайных процессов и 
оценки их параметрических спектральных характе-
ристик. Для построения полимоделей используется  
принцип оптимальности, позволяющий получить 
уравнения для вычисления параметров обобщен-
ных моделей. Предложенные модели могут быть 
полезны для моделирования негауссовых сигналов 
и помех, для выделения полезных сигналов на фоне 
помех и шумов,  для спектрального анализа случай-
ных процессов в присутствии помех и шумов, при 
решении задач линейного прогнозирования.  
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