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Ñòðîÿòñÿ ïîìåõîóñòîé÷èâûå ê ñèììåòðè÷íûì íåðå-
ãóëÿðíûì âèðòóàëüíûì ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì àëãî-
ðèòìû ïîèñêà òî÷êè ñ õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì. Òàêèå
àëãîðèòìû çàäàþò ôóíêöèîíèðîâàíèå äèñêðåòíûõ àâ-
òîìàòîâ â ñèñòåìàõ çàùèòû èíôîðìàöèè.

Èçâåñòíî [1], ÷òî âèðòóàëüíûõ íåðåãóëÿðíûõ ñèì-
ìåòðè÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìîæåò áûòü âî-
ñåìü. Êàæäàÿ òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïèñûâàåò-
ñÿ [2] äëèòåëüíîñòüþ l  âûáðîñà, èíòåðâàëîì
ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè âûáðîñàìè H  è àìïëè-
òóäîé èìïóëüñà a . Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ òàê
íàçûâàåìûå 3,2A ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, õàðàêòåð-
íîé îñîáåííîñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïàðà-
ìåòð l  ñ÷èòàåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé, ïðèíàäëå-
æàùåé äèàïàçîíó 21 l,l , ãäå 21 l,l  – ñîîòâåòñòâåí-
íî ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî
ïàðàìåòðà.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñèíòåçà ïîäîáíûõ àëãîðèòìîâ
âîñïîëüçóåìñÿ ïîäõîäàìè, îïèñàííûìè â ðàáîòàõ
[2–4]. Ïåðâîíà÷àëüíî ïðèâåäåì ðåøåíèå ýòîé çà-
äà÷è ñèíòåçà äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà 1l1 , 2l2 ,

3H , 1k . Ïðåäïîëîæèì, ÷òî i øàãîâûé àëãî-
ðèòì ïîèñêà ïîçâîëÿåò ðàçáèòü ïåðâîíà÷àëüíûé
èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè 1,0  íà 1,ia,2l,1l,H

3,2
ðàâíûõ ÷àñòåé, à 1i øàãîâûé àëãîðèòì – íà

1,1ia,2l,1l,H
3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé è ò.ä.

Ïóñòü íåêîòîðûì îáðàçîì âûáðàíà òî÷êà 1
1x  ïåð-

âîãî ýêñïåðèìåíòà. Òîãäà ïî èòîãàì ïåðâîãî øàãà
ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû èñõîäû òèïà )a  è òèïà

)б :

)a 1
1x,0tx ; )б 1,xtx 1

1 .

Íà âòîðîì øàãå àëãîðèòìà íåçàâèñèìî îò èñõîäà
ïðèìåíÿåì ñòðàòåãèþ ïðèíöèïà “ïîâòîðíûõ ñðàâ-

íåíèé” 1
1

2
1 xx  (ñìåøàííàÿ ñòðàòåãèÿ ïðèíèìàåò-

ñÿ òîãäà, êîãäà 1k ). Äëÿ èñõîäà òèïà )a  áóäåì
èìåòü:

)a1
1
1x,0tx ; )a 2 1,xtx 1

1 .

Äëÿ èñõîäà òèïà )a1  íà òðåòüåì øàãå ñíîâà èñïîëü-
çóåì ïðèíöèï “ïîâòîðíûõ ñðàâíåíèé”: 1

1
3
1 xx . Ïî

èòîãàì òðåòüåãî øàãà àëãîðèòìà ìîãóò âîçíèêíóòü
èñõîäû:

)a11
1
1x,0tx ; )a12 1,xtx 1

1 .

Äëÿ èñõîäà òèïà )a11  õàðàêòåðíî òî, ÷òî ýêñïåðè-
ìåíò ïîâòîðÿëñÿ òðè ðàçà è åãî ðåçóëüòàòû ñîâïàëè.
Ïîñêîëüêó ìàêñèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà
ïîìåõè ðàâíà t2 2l2 , òî îäíîçíà÷íî ìîæíî

óòâåðæäàòü, ÷òî 1
1x,0x  è íà ýòîì ïîëóîòêðûòîì

èíòåðâàëå äåéñòâóåò 3i øàãîâûé ïîìåõîóñòîé-
÷èâûé àëãîðèòì, êîòîðûé ðàçîáúåò åãî íà

1,3ia,2,1,3
3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé. Ýòèì ñàìûì óñòàíàâ-

ëèâàåì èñòèííîñòü ñîîòíîøåíèÿ

1,3ihx,0l a,2,1,3
3,2

1
1 .           (1)

Äëÿ èñõîäà òèïà )a12  âîçíèêøåå ïðîòèâîðå÷èå
ñâèäåòåëüñòâóåò òîëüêî î äåéñòâèè ïîìåõè íà
ïåðâîì, âòîðîì ëèáî òðåòüåì øàãàõ àëãîðèòìà. Íà
ýòîì îñíîâàíèè ÷åòâåðòûé ýêñïåðèìåíò ïëàíèðóåì
â òî÷êå 1

1
4
1 xx .

Ïðè ýòîì ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ ÷åòâåðòîãî øàãà
àëãîðèòìà ìîæåò âîçíèêíóòü îäèí èç èñõîäîâ:

)a121
1
1x,0tx ; )a122 1,xtx 1

1 .

Äëÿ èñõîäà òèïà )a121  õàðàêòåðíî äåéñòâèå âèðòó-
àëüíîé ïîìåõè íà òðåòüåì øàãå àëãîðèòìà. Ïî-
ñêîëüêó äåéñòâèå ïîìåõè îáíàðóæåíî, òî íà îñíî-
âàíèè ïðèíöèïà “ïåðåñå÷åíèÿ” óñòàíàâëèâàåì:

1
1

1,1
1 x,xx , ãäå случае.противномв0

;0ahx,ahxx
1
1

1
11,1

1

Ïîñêîëüêó ïðîÿâëåíèå âèðòóàëüíîé ïîìåõè îáíà-
ðóæåíî, òî íà ïîñëåäóþùèõ øàãàõ àëãîðèòìà ïðè-
ìåíÿåòñÿ êëàññè÷åñêèé àëãîðèòì ïîèñêà, îñîáåí-
íîñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðîïóñê òåõ øàãîâ, íà
êîòîðûõ ïðîÿâëÿåòñÿ âèðòóàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü (ïîìåõà). Ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäå-
ëåííîñòè 1

1
1,1

1 x,x  áóäåò ðàçáèò íà 1,4i3,2
ðàâíûõ ÷àñòåé. Åñëè ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ ÷åòâåð-
òîãî øàãà àëãîðèòìà âîçíèêàåò èñõîä òèïà )a122 , òî
ýòî áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î äåéñòâèè âèðòóàëü-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà ïåðâîì, âòîðîì ëèáî íà
òðåòüåì, ÷åòâåðòîì øàãàõ àëãîðèòìà. Äëÿ óñòðàíå-
íèÿ ýòîé íåîäíîçíà÷íîñòè âûïîëíèì ïÿòûé ýêñïå-
ðèìåíò â òî÷êå 1

1
5
1 xx .

Ïðè ýòîì ìîæåò âîçíèêíóòü îäèí èç èñõîäîâ:

)a1221
1
1x,0tx ; )a1222 1,xtx 1

1 .

Èñõîä òèïà )a1221  ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
âèðòóàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâîâàëà íà

òðåòüåì è ÷åòâåðòîì øàãàõ àëãîðèòìà è 1
1

1,1
1 x,xx .
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Çà îñòàâøèåñÿ 5i  øàãîâ àëãîðèòìà âûäåëåííûé
èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè âèäîèçìåíåííûì êëàñ-
ñè÷åñêèì àëãîðèòìîì ïîèñêà áóäåò ðàçáèò íà

1,5i3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé. Äëÿ èñõîäà òèïà )a1222
õàðàêòåðíî äåéñòâèå ïîìåõè íà äâóõ ïåðâûõ øàãàõ
àëãîðèòìà. Íà ýòîì óñòàíàâëèâàåì:

2,1
1

1
1 x,xx , ãäå случае.противномв1

;1ahx,ahxx
1
1

1
12,1

1

Ïîñêîëüêó äåéñòâèå ïîìåõè îáíàðóæåíî, òî âûäå-
ëåííûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè çà îñòàâøèåñÿ

5i  øàãîâ áóäåò ðàçáèò âèäîèçìåíåííûì êëàññè-

÷åñêèì àëãîðèòìîì ïîèñêà íà  1,5i'
3,2  ðàâíûõ

÷àñòåé.

Äëÿ èñõîäà òèïà )a1221  õàðàêòåðíî òî, ÷òî äåéñòâèå
âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàêîí÷èëîñü íà
÷åòâåðòîì øàãå àëãîðèòìà. Íà ïÿòîì, øåñòîì è
ñåäüìîì øàãàõ ïðîÿâëåíèå âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè íå áóäåò íàáëþäàòüñÿ, çàòåì íà âîñüìîì
øàãå àëãîðèòìà îíà ñíîâà ïðîÿâèòñÿ (ýòîò øàã
ïðîïóñêàþò), íà äåâÿòîì øàãå åå ïðîÿâëåíèå ëèáî
áóäåò íàáëþäàòüñÿ, ëèáî íå áóäåò. Äëÿ óñòðàíåíèÿ
ýòîé íåîäíîçíà÷íîñòè íà äåâÿòîì øàãå ñëåäóåò
ïðèìåíèòü ïðèíöèï “ïîâòîðíûõ ñðàâíåíèé”. Åñëè
ïðè ýòîì âîçíèêàåò ïðîòèâîðå÷èå, òî äåéñòâèå
âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îêîí÷èëîñü, è íà
ïîñëåäóþùèõ 1H  øàãàõ àëãîðèòìà ñíîâà ïðèìå-
íÿþò êëàññè÷åñêèé ïðèíöèï ïîèñêà è ò.ä.

Ïîýòîìó â ñàìîì áëàãîïðèÿòíîì ñëó÷àå (äëèòåëü-
íîñòü èìïóëüñà âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â
ïðîöåññå äàëüíåéøåãî ïîèñêà íå èçìåíÿåòñÿ è

ðàâíà tl1 ) äëÿ ôóíêöèè 1,5i'
3,2   ñïðàâåäëèâî

ñîîòíîøåíèå:

211H
2

'
3,2 1k1k1,1l2i ,   (2)

ãäå 

;0lHmod1l2i,
lH

1l2i

;0lHmod1l2i,
lH

1l2i

12
1

2

12
1

2

1

.llHmod1l2i,llHmod1l2i
;llHmod1l2i,lHmod1l2i

 либо0lHmod1l2i,0

112112

11212

12

2

Â ñàìîì íåáëàãîïðèÿòíîì ñëó÷àå (äëèòåëüíîñòü
èìïóëüñà âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â ïðî-
öåññå äàëüíåéøåãî ïîèñêà âñåãäà ðàâíà tl2 ) äëÿ

ôóíêöèè 1,5i'
3,2  ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå

,1k1k1k1,1l2i 21H1H
2

'
3,2 (3)

ãäå 

;0lHmodHl2i,
lH

Hl2i

;0lHmodHl2i,
lH

Hl2i

22
2

2

22
2

2

1

.llHmodHl2i
,llHmodHl2i

;llHmodHl2i
 либо0lHmodHl2i,0

222

222

222

22

2

Àíàëîãè÷íî ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ôóíêöèè 1,5i3,2
ñïðàâåäëèâû òàêèå ñîîòíîøåíèÿ:

,1k

1k1k1,1l2i

4

31H12lH
23,2

 (4)

,1k

1k1k1,1l2i

4

3H12lH
23,2

   (5)

ãäå 

;0lHmodHli,
lH

Hli

;0lHmodHli,
lH

Hli

12
1

2

12
1

2

3

;llHmodHli
,llHmodHli

;llHmodHli
 либо0lHmodHli,0

112

112

112

12

4

;0lHmodHli,
lH

Hli

;0lHmodHli,
lH

Hli

22
2

2

22
2

2

3

.llHmodHli
,llHmodHli

;llHmodHli
 либо0lHmodHli,0

222

222

222

22

4

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà íà âòîðîì øàãå àëãîðèòìà
âîçíèêàåò èñõîä òèïà )a 2 , ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
äåéñòâèè âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà ïåð-
âîì ëèáî âòîðîì øàãå. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íà òðåòüåì
øàãå ïðèìåíÿþò ïðèíöèï “ïîâòîðíûõ ñðàâíåíèé”:

1
1

3
1 xx .

Ïî èòîãàì òðåòüåãî øàãà àëãîðèòìà ìîæåò âîçíèê-
íóòü îäèí èç èñõîäîâ:

)a 21
1
1x,0tx ; )a 22 1,xtx 1

1 .

Ïîÿâëåíèå èñõîäà òèïà )a 21  ñâèäåòåëüñòâóåò î
äåéñòâèè âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà âòî-
ðîì øàãå àëãîðèòìà. Íà ýòîì îñíîâàíèè ôîðìèðó-
þò íîâûé ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííî-

ñòè 1
1

1,1
1 x,xx , êîòîðûé áóäåò ðàçáèò íà 1,3i3,2

ðàâíûõ ÷àñòåé.

Äëÿ èñõîäà )a 22  íåëüçÿ îäíîçíà÷íî óñòàíîâèòü: íà
êàêèõ øàãàõ âèðòóàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåé-
ñòâîâàëà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íà ÷åòâåðòîì øàãå
ïðèìåíÿåì ïðèíöèï “ïîâòîðíûõ ñðàâíåíèé”:

1
1

4
1 xx .
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Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ÷åòâåðòîãî øàãà àëãîðèò-
ìà ìîæåò ïîÿâèòüñÿ îäèí èç èñõîäîâ:

)a 221
1
1x,0tx ; )a 222 1,xtx 1

1 .

Äëÿ èñõîäà òèïà )a 221  õàðàêòåðíî äåéñòâèå âèðòó-
àëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà âòîðîì è òðåòüåì
øàãàõ àëãîðèòìà, äëÿ èñõîäà òèïà )a 222  – íà
ïåðâîì øàãå àëãîðèòìà. Íà ýòîì îñíîâàíèè ñîîò-
âåòñòâåííî óñòàíàâëèâàåì èñòèííîñòü ñîîòíîøå-

íèé : 1
1

1,1
1 x,xx ; 2,1

1
1
1 x,xx .

Êàæäûé èç ýòèõ ïîëóîòêðûòûõ èíòåðâàëîâ íåîïðå-
äåëåííîñòè áóäåò ñîîòâåòñòâåííî ðàçáèò íà

1,4i3,2   è 1,4i'
3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé.

Ïîñêîëüêó îöåíêîé àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ êîëè÷å-
ñòâî ðàâíûõ ÷àñòåé, íà êîòîðûå â íàèõóäøåì ñëó÷àå
ðàçáèâàåòñÿ âíîâü ñôîðìèðîâàííûé ïîëóîòêðû-
òûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè, òî äëÿ ïîëóîòêðû-

òîãî èíòåðâàëà íåîïðåäåëåííîñòè 1
1

1,1
1 x,x  áóäåì

èìåòü:

1,5i

1,5i,1,4i,1,3imin

3,2

3,23,23,2
  (6)

Äëÿ ïîëóîòêðûòîãî èíòåðâàëà íåîïðåäåëåííîñòè
2,1

1
1
1 x,x  áóäåò ñïðàâåäëèâà òàêàÿ îöåíêà:

1,5i1,5i,1,4imin '
3,2

'
3,2

'
3,2 .  (7)

Ïî ýòîé ïðè÷èíå íåöåëåñîîáðàçíî ñèíòåçèðîâàòü
âûðàæåíèÿ äëÿ ôóíêöèè 1,3i3,2 , 1,4i3,2 ,

1,4i'
3,2 .

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà íà ïåðâîì øàãå àëãîðèòìà

ïîèñêà âîçíèêàåò èñõîä òèïà )б , íà âòîðîì øàãå
àëãîðèòìà ïðèìåíÿþò ïðèíöèï “ïîâòîðíûõ ñðàâ-
íåíèé”: 1

1
2
1 xx .

Ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ âòîðîãî øàãà àëãîðèòìà
ìîæåò ñôîðìèðîâàòüñÿ îäèí èç èñõîäîâ:

)б1
1
1x,0tx ; )б2 1,xtx 1

1 .

Èñõîä òèïà )б1  ñâèäåòåëüñòâóåò î äåéñòâèè âèðòó-
àëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà ïåðâîì ëèáî íà
âòîðîì øàãå àëãîðèòìà. Äëÿ óñòðàíåíèÿ íåîäíîç-
íà÷íîñòè íà òðåòüåì øàãå ïîâòîðÿåì ýêñïåðèìåíò

1
1

3
1 xx . Ïðè ýòîì ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàí îäèí

èç èñõîäîâ:

)б11
1
1x,0tx ; )б12 1,xtx 1

1 .

Äëÿ èñõîäà òèïà )б11  ïîâòîðÿþò ýêñïåðèìåíò
1
1

4
1 xx   è ïîëó÷àþò îäèí èç èñõîäîâ:

)б111
1
1x,0tx ; )б112 1,xtx 1

1 .

Äëÿ èñõîäà òèïà )б111  õàðàêòåðíî äåéñòâèå âèðòó-
àëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà ïåðâîì øàãå àëãî-
ðèòìà. Íà ýòîì îñíîâàíèè ïîäòâåðæäàåòñÿ èñòèí-
íîñòü ñîîòíîøåíèÿ 1

1
1,1

1 x,xx .

Ýòîò ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè
áóäåò ðàçáèò íà 1,4i'

3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé. Äëÿ

èñõîäà )б112  õàðàêòåðíî äåéñòâèå âèðòóàëüíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà âòîðîì è òðåòüåì øàãàõ
àëãîðèòìà. Ýòî óñòàíàâëèâàåò èñòèííîñòü ñîîòíî-
øåíèÿ 2,1

1
1
1 x,xx .

Âíîâü ñôîðìèðîâàííûé ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë
íåîïðåäåëåííîñòè çà îñòàâøèåñÿ 4i   øàãà âèäî-
èçìåíåííûì êëàññè÷åñêèì àëãîðèòìîì ïîèñêà áóäåò
ðàçáèò íà 1,4i3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé.

Äëÿ èñõîäà òèïà )б 2,1  õàðàêòåðíî äåéñòâèå âèðòó-
àëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà âòîðîì øàãå àëãî-
ðèòìà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò èñòèííîñòü ñîîòíîøåíèÿ

2,1
1

1
1 x,xx . Ýòîò ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë çà îñ-

òàâøèåñÿ 4i  øàãîâ àïãîðèòìà áóäåò ðàçáèò íà

1,4i3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé.

Åñëè â ïðîöåññå ïîèñêà âîçíèêíåò èñõîä òèïà )б2 ,

òî âíîâü ïîâòîðÿþò ýêñïåðèìåíò 1
1

3
1 xx .

Ïðè ýòîì ôîðìèðóåòñÿ îäèí èç èñõîäîâ:

)б21
1
1x,0tx , )б22 1,xtx 1

1 .

Äëÿ èñõîäà òèïà )б21  õàðàêòåðíî äåéñòâèå âèðòó-
àëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà ïåðâîì, âòîðîì ëèáî
òðåòüåì øàãàõ àëãîðèòìà. Â ýòîì ñëó÷àå ïîâòîðÿåì

ýêñïåðèìåíò 1
1

4
1 xx .

Ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ ÷åòâåðòîãî øàãà àëãîðèòìà
ìîæåò âîçíèêíóòü îäèí èç èñõîäîâ:

)б211
1
1x,0tx , )б212 1,xtx 1

1 .

Äëÿ èñõîäà òèïà )б211  ïîâòîðÿåì ýêñïåðèìåíò

1
1

5
1 xx , â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ìîæåò áûòü ñôîð-

ìèðîâàí îäèí èç èñõîäîâ:

)б2111
1
1x,0tx , )б2112 1,xtx 1

1 .

Äëÿ èñõîäà òèïà )б2111  õàðàêòåðíî äåéñòâèå âèð-
òóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà ïåðâîì è âòîðîì
øàãàõ àëãîðèòìà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå óñòàíàâëèâàåì

èñòèííîñòü ñîîòíîøåíèÿ: 1
1

1,1
1 x,xx .

Ýòîò ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè

áóäåò ðàçáèò íà 1,5i3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé.

Äëÿ èñõîäà òèïà )б2112  õàðàêòåðíî äåéñòâèå âèð-
òóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà òðåòüåì è ÷åòâåð-
òîì øàãàõ àëãîðèòìà. Ýòî óñòàíàâëèâàåò èñòèí-

íîñòü ñîîòíîøåíèÿ: 2,1
1

1
1 x,xx .

Åñëè âîçíèêàåò èñõîä òèïà )б212 , òî ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î äåéñòâèè âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
íà òðåòüåì øàãå àëãîðèòìà è èñòèííîñòè âûðàæå-

íèÿ 2,1
1

1
1 x,xx .

.

.
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Ýòîò ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè çà
îñòàâøèåñÿ 4i  øàãà àëãîðèòìà áóäåò ðàçáèò íà

1,4i3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé.

Äëÿ èñõîäà òèïà )б22  õàðàêòåðíî òî, ÷òî ðåçóëüòàòû
òðåõ ýêñïåðèìåíòîâ ñîâïàäàþò è ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî âèðòóàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
íà ïåðâûõ òðåõ øàãàõ íå íàáëþäàëàñü è 1,xx 1

1 .

Ýòîò îòðåçîê çà îñòàâøèåñÿ 3i  øàãà àëãîðèòìà
ïîìåõîóñòîé÷èâûì àëãîðèòìîì áóäåò ðàçáèò íà

1,3ia,2,1,3
3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé, ñëåäîâàòåëüíî,

1,3ih1,xl a,2,1,3
3,2

1
1 .             (8)

Ñîîòíîøåíèÿ (1), (8) óñòàíàâëèâàþò, ÷òî, ñ îäíîé

ñòîðîíû, ïîëóîòêðûòûå èíòåðâàëû 1
1x,0 , 1,x1

1

áóäóò ðàçáèòû íà 1,3ia,2,1,3
3,2  ðàâíûå ÷àñòè, êàæ-

äàÿ èç êîòîðûõ èìååò äëèíó h , ãäå

1,3ixh a,2,1,3
3,2

1
1 . Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîëóîòê-

ðûòûå èíòåðâàëû íåîïðåäåëåííîñòè 1
1

1,1
1 x,x ,

2,1
1

1
1 x,x , ïðèíàäëåæàùèå ñîîòâåòñòâåííî ïîëóîòê-

ðûòûì èíòåðâàëàì 1
1x,0 , 1,x1

1 , áóäóò ðàçáèòû íà

1,5i3,2  ëèáî íà 1,5i'
3,2  ðàâíûå ÷àñòè, êàæ-

äàÿ èç êîòîðûõ áóäåò èìåòü äëèíó 1h , 2h , ãäå

1,5ixxh 3,2
1,1

1
1
1

1  ; 1,5ixxh '
3,2

1
1

2,1
1

2 .

Ïîñêîëüêó îöåíêîé àëãîðèòìà âûñòóïàåò êîëè÷åñòâî
ðàâíûõ ÷àñòåé, íà êîòîðûå ðàçáèâàåòñÿ âíîâü âûäå-
ëåííûé ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè,
ëèáî äëèíà êàæäîãî òàêîãî èíòåðâàëà, ïîëó÷åííîãî
íà ïîñëåäíåì øàãå àëãîðèòìà, òî, èñõîäÿ èç íàèõóä-
øåãî ñëó÷àÿ, ñëåäóåò èñòèííîñòü ñîîòíîøåíèÿ:

1,21,i a,2,1,3
3,2

a,2,1,3
3,2 ,              (9)

ãäå 

.hh,hh,1,5i

;hh,hh,1,5i

;hh,hh,1,3i

1,

211
'

3,2

2113,2

211
a,2,1,3

3,2
a,2,1,3

3,2

Cîîòíîøåíèå (9) äëÿ ïðîèçâîëüíûõ çíà÷åíèé ïà-
ðàìåòðîâ 1l , 2l , H  çàïèøåòñÿ â òàêîì âèäå:

1,21,i a,2l,1l,H
3,2

a,2l,1l,H
3,2 ,        (10)

ãäå

.hh,hh,1,1l2i

;hh,hh,1,1l2i

;hh,hh,1,1li

1,

2112
'

3,2

21123,2

2112
a,2l,1l,H

3,2
a,2l,1l,H

3,2

Àíàëèç âñåâîçìîæíûõ èñõîäîâ, âîçíèêàþùèõ â
ïðîöåññå ïîèñêà òî÷êè ñ õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì,
ïîçâîëÿåò ìåòîäîì èíäóêöèè ïî i  ñèíòåçèðîâàòü
àëãîðèòì ïîèñêà â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ íåðåãó-
ëÿðíîé ñèììåòðè÷íîé âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà k 1.

Ðàññìîòðèì áîëåå îáùèé ñëó÷àé, äëÿ êîòîðîãî
õàðàêòåðíî, ÷òî l l1 2 , k 3 , H l2 , àìïëèòóäà
ïîìåõè – íåêîòîðîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî «a ».

Ïóñòü íåêîòîðûì îáðàçîì âûáðàíû òî÷êè ïåðâîãî
ýêñïåðèìåíòà 1

1x , 1
2x , 1

3x . Òîãäà ïî èòîãàì âûïîë-
íåíèÿ ïåðâîãî øàãà àëãîðèòìà ìîæåò âîçíèêíóòü
îäèí èç èñõîäîâ:

)а 0
1
1x,0tx  ;

)а1 2,1q,x,xtx 1
1

11q
1

1q  ;

)а 2 1,xtx 1
3  .

Ðàññìîòðèì ïåðâîíà÷àëüíî ðåøåíèå èñõîäà òèïà

)а1 . Äëÿ íåãî )а1  ïðè 1q1  íà âòîðîì øàãå ñëåäóåò
ïðèìåíèòü ñìåøàííóþ ñòðàòåãèþ:

1
1q

2
1 xx  ;

1
11q

2
3 xx  ; 

1
11q

1
1q

2
2 x,xx .

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ âòîðîãî øàãà àëãîðèòìà
ìîæåò ïîÿâèòüñÿ îäèí èç èñõîäîâ:

)в1
1
1xtx  ;

)в2 2,1q,x,xtx 2
2

12q
2

2q  ;

)в3
1
3xtx  .

Äëÿ èñõîäà òèïà )в1  õàðàêòåðíî òî, ÷òî âèðòóàëüíàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîãëà äåéñòâîâàòü ëèáî íà
ïåðâîì øàãå àëãîðèòìà, ëèáî íà âòîðîì. Â òàêîé
ñèòóàöèè îäíîçíà÷íî ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî

2,1
1

1,1
1 x,xx  è ñòðàòåãèÿ ïîèñêà áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ

â òîì, ÷òî íà ïîñëåäóþùèõ 1l1  øàãàõ àëãîðèòìà
â ïîëóîòêðûòîì èíòåðâàëå íåîïðåäåëåííîñòè

1
1

1,1
1 x,x  ïðèìåíÿåòñÿ êëàññè÷åñêèé àëãîðèòì ïîèñ-

êà, à íà÷èíàÿ ñ 2l1 -ãî øàãà – ñìåøàííàÿ
ñòðàòåãèÿ: ïåðâûå 1k  òî÷åê ýêñïåðèìåíòà ðàç-
ìåùàþòñÿ âî âíîâü âûäåëåííîì ïîëóîòêðûòîì
èíòåðâàëå, à ïîñëåäíÿÿ òî÷êà âûáèðàåòñÿ íà îñíî-

âàíèè ñîîòíîøåíèÿ 1
1

21l
k xx .

Ïðè ýòîì åñëè 1
1xtx , òî ïî òàêîé æå ñõåìå

âûïîëíÿåòñÿ 3l1 -é øàã àëãîðèòìà è ò.ä. Åñëè æå
1
1xtx , òî ýòî áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì,

÷òî âèðòóàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íà÷àëà ïðîÿâ-
ëÿòüñÿ íà âòîðîì øàãå è åå äåéñòâèå çàêîí÷èëîñü
íà ïðåäûäóùåì øàãå. Ïîñêîëüêó ïðîÿâëåíèå ïîìå-

õè îáíàðóæåíî, òî óñòàíàâëèâàåì: 
2,1

11
1 x,xx ,

ãäå 
.xahx,x

;xahx,ahx
x

1
2

1
1

1
2

1
2

1
1

1
12,1

1

Âûäåëåííûé ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäå-
ëåííîñòè áóäåò ðàçáèò âèäîèçìåíåííûì êëàññè÷åñ-
êèì àëãîðèòìîì ïîèñêà íà k,ji'

3,2  ðàâíûõ
÷àñòåé ( j– íîìåð øàãà, íà êîòîðîì ñîîòíîøåíèå

1
1xtx  ñòàëî èñòèííûì).
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Åñëè æå ñîîòíîøåíèå 1
1xtx   âûïîëíÿåòñÿ íà

2l,...4l,3l 211 -õ øàãàõ àëãîðèòìà, òî ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î äåéñòâèè âèðòóàëüíîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè íà ïåðâîì øàãå àëãîðèòìà è ýòà ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü íà ïîñëåäóþùèõ 1lH 2  øàãàõ
àëãîðèòìà åùå íå áóäåò ïðîÿâëÿòüñÿ, çàòåì ñíîâà
ïðîÿâèòñÿ è ò.ä. Â ýòîì ñëó÷àå âûäåëåííûé íà

2l2 -ì øàãå àëãîðèòìà ïîëóîòêðûòûé èí-
òåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè âèäîèçìåíåííûì
êëàññè÷åñêèì àëãîðèòìîì ïîèñêà áóäåò ðàç-
áèò íà k,2li 23,2  ðàâíûõ ÷àñòåé.

Äëÿ èñõîäà òèïà в3)  õàðàêòåðíî òî, ÷òî è äëÿ èñõîäà
òèïà )в1 : âèðòóàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîãëà
äåéñòâîâàòü ëèáî íà ïåðâîì øàãå àëãîðèòìà, ëèáî
íà âòîðîì. Â íàøåé ñèòóàöèè îäíîçíà÷íî ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî 2,1

2
1,1

2 x,xx .

Ñòðàòåãèÿ ïîèñêà â ýòîì ñëó÷àå àíàëîãè÷íà ñòðàòå-
ãèè ïîèñêà äëÿ èñõîäà òèïà )в1 : íà ïîñëåäóþùèõ

1l1  øàãàõ àëãîðèòìà â ïîëóîòêðûòîì èíòåðâàëå
íåîïðåäåëåííîñòè 2,1

2
1
2 x,x  ïðèíèìàåòñÿ êëàññè÷åñ-

êèé àëãîðèòì ïîèñêà, íà÷èíàÿ ñ 2l1 -ãî øàãà
àëãîðèòìà ïðåäïðèíèìàþò ñìåøàííóþ ñòðàòåãèþ,
îòëè÷àþùóþñÿ îò ðàíåå ðàññìîòðåííîé äëÿ èñõîäà
òèïà )в1  òåì, ÷òî ïåðâàÿ òî÷êà ýêñïåðèìåíòà âûáè-
ðàåòñÿ ñîãëàñíî ñîîòíîøåíèþ 2

2
21l

1 xx , à îñòàëü-
íûå – â âûäåëåííîì íà 1l2 -ì øàãå àëãîðèòìà
ïîëóîòêðûòîì èíòåðâàëå íåîïðåäåëåííîñòè.

Ïî èòîãàì 2l1 -ãî øàãà àëãîðèòìà ìîãóò
áûòü ñôîðìèðîâàíû èñõîäû:

д1) 2
2xtx  ;

д2) 2
2xtx  .

Åñëè âîçíèêàåò èñõîä òèïà )д1 , òî òî÷êè
ýêñïåðèìåíòà íà ,...4l,3l 11  øàãàõ âûäåëÿ-
þòñÿ îïèñàííûì îáðàçîì. Åñëè æå âîçíèêàåò
èñõîä òèïà )д 2 , òî ýòî áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
î òîì, ÷òî âèðòóàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äåéñòâîâàëà, íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî øàãà è êîí-
÷àÿ ïðåäûäóùèì øàãîì. Íà ýòîì îñíîâàíèè
óñòàíàâëèâàåì:

2
2

1,2
2 x,xx , ãäå 

.случаепротивномвx

;xahx,ahx
x

2
1

2
1

2
2

2
21,2

2
.

Âûäåëåííûé ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåî-
ïðåäåëåííîñòè áóäåò çà îñòàâøèåñÿ ji  øà-
ãîâ àëãîðèòìà ( j– íîìåð øàãà àëãîðèòìà, íà
êîòîðîì áûë ñôîðìèðîâàí â ïåðâûé ðàç èñõîä
òèïà )д2 ) ðàçáèò âèäîèçìåíåííûì êëàññè÷åñ-
êèì àëãîðèòìîì ïîèñêà íà 3,ji'

3,2  ðàâíûå
÷àñòè.

Åñëè èñõîä òèïà )д1  ïîÿâëÿåòñÿ íà
2l,...4l,3l 211 -õ øàãàõ àëãîðèòìà, òî ýòî

áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî âèðòóàëü-
íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâîâàëà íà ïåð-
âîì øàãå àëãîðèòìà, à íà ïîñëåäóþùèõ

2lH 2  øàãàõ àëãîðèòìà îíà òàêæå íå áóäåò
ïðîÿâëÿòüñÿ, çàòåì ñíîâà ïðîÿâèòñÿ íà ïîñëå-
äóþùèõ 3l -õ øàãàõ àëãîðèòìà 213 l,ll .

Âûäåëåííûé íà 2l2 -ì øàãå ïîëóîòêðûòûé
èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè çà îñòàâøèåñÿ

2li 2  øàãîâ àëãîðèòìà áóäåò ðàçáèò íà
3,2li 23,2  ðàâíûå ÷àñòè.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ
âòîðîãî øàãà ôîðìèðóåòñÿ èñõîä òèïà )в2 , òî
íà îñíîâàíèè ïðèíöèïà ïåðåñå÷åíèÿ óñòàíàâ-
ëèâàþò:

2,2
12q

1,2
2q x,xx  , 2,1q 2 ,         (11)

ãäå 
;случаепротивномвx

;xahx,ahx
x

1,1
1q

1,1
1q

2
2q

2
2q1,2

2q

;случаепротивномвx

;xahx,ahx
x

2,1
11q

2,1
11q

2
12q

2
12q2,2

12q

è ïðèìåíÿþò èçâåñòíûì ñïîñîáîì ñìåøàí-
íóþ ñòðàòåãèþ:

2
2q

3
1 xx ;

2
12q

2
2q

3
3q x,xx  ; 2q3 ; 

2
12q

3
3 xx .

Ïóñòü èñõîä òèïà )в2  ôîðìèðîâàëñÿ íà ïåðâûõ

j -õ øàãàõ àëãîðèòìà. Òîãäà ïðè 1lj 2  ê
âíîâü âûäåëåííîìó ïîëóîòêðûòîìó èíòåðâàëó
íåîïðåäåëåííîñòè ïðèìåíÿþò ñìåøàííóþ
ñòðàòåãèþ ïîèñêà è ïðîöåññ ïîèñêà ïîâòîðÿ-
åòñÿ. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà 1lj 2 , äëÿ èñõîäà
òèïà )в2  óñòàíàâëèâàåì èñòèííîñòü ñîîòíî-

øåíèÿ: 
j

11jq
j

1jq x,xx .

È íà ýòîì ïîëóîòêðûòîì èíòåðâàëå äåéñòâóåò
ji -øàãîâûé ïîìåõîóñòîé÷èâûé àëãîðèòì

ïîèñêà, êîòîðûé ðàçîáúåò èíòåðâàë íà

3,jia,2l,1l,H
3,2  ðàâíûå ÷àñòè. Ïîëóîòêðûòûé

èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè, ñôîðìèðîâàí-
íûé íà ïåðâîì øàãå àëãîðèòìà äëÿ èñõîäà
òèïà )a1 , áóäåò ðàçáèò íà 3,1i3,2

*  ðàâíûå

÷àñòè, ïðè÷åì äëÿ ôóíêöèè 3,1i3,2
*  ñïðà-

âåäëèâî ñîîòíîøåíèå

3,ji1k3,1i a,2l,1l,H
3,2

1j*
3,2 .     (12)

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà âåëè÷èíà àìïëèòóäû âûáðîñà
âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ah  ðàâíà ëèáî
áîëüøå äëèíû èñõîäíîãî èíòåðâàëà íåîïðåäåëåí-
íîñòè, ñîîòíîøåíèå (12) ìîæíî çàïèñàòü â äðóãîé
ôîðìå. Äåéñòâèòåëüíî, â ýòîì ñëó÷àå ïîÿâëåíèå

èñõîäà òèïà )в2  íà j -ì øàãå àëãîðèòìà ( 1lj 2 )
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áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî ïîèñê òî÷êè ñ õàðàêòåðíûì
ïðèçíàêîì îñóùåñòâëÿëñÿ â èíòåðâàëå âðåìåíè,
ñîâïàâøåì ñ ïàóçîé ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè âûá-
ðîñàìè âèðòóàëüíîé 3,2А ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïî
ýòîé ïðè÷èíå íà ïîñëåäóþùèõ øàãàõ àëãîðèòìà
ïðèìåíÿåòñÿ ñìåøàííàÿ ñòðàòåãèÿ êëàññè÷åñêîãî
àëãîðèòìà ïîèñêà.

Ïðè ýòîì ïîÿâëåíèå èñõîäîâ òèïà )в1 , )в3  áóäåò
îçíà÷àòü íà÷àëî äåéñòâèÿ ñëåäóþùåãî âûáðîñà
âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Â ýòîé ñèòóàöèè
ïîñëåäóþùèå 1l1  øàãîâ àëãîðèòìà ïðîïóñêàþò-
ñÿ, à íà ñëåäóþùèõ 12 ll  øàãàõ àëãîðèòìà ïðè-
ìåíÿåòñÿ ñìåøàííàÿ ñòðàòåãèÿ:

äëÿ èñõîäà òèïà )в1

1zj
1zjq

zj
1 xx ; 

1zj
11zjq

1zj
1zjq

zj
zjq x,xx ;   (13)

k,2q zj ;

äëÿ èñõîäà òèïà )в3

j
1jq

zj
k xx ; 

1zj
11zj

1zj
1zj

zj
zj

x,xx ;

1k,1zj ,

ãäå 
1zj

11zj
1zj

1zj
x,x  – ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë

íåîïðåäåëåííîñòè, âûäåëåííûé íà 1zj -ì øàãå
àëãîðèòìà ïîèñêà.

Òàêèå ñòðàòåãèè ïðèíèìàþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå
ñòàíåò èñòèííûì îäíî èç ñîîòíîøåíèé:

äëÿ èñõîäà )в1 : 
1zj

1zjqxtx ;

äëÿ èñõîäà )в3 : 
1zj

11zjqxtx .

Èñòèííîñòü ýòèõ ñîîòíîøåíèé áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî
ïðîÿâëåíèå î÷åðåäíîãî âûáðîñà âèðòóàëüíîé ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè îêîí÷èëîñü íà z -ì øàãå è íà
ïîñëåäóþùèõ 1H -õ øàãàõ ñëåäóåò ïðèìåíèòü
ñòðàòåãèþ êëàññè÷åñêîãî àëãîðèòìà ïîèñêà, íåîá-
õîäèìî ïðîïóñòèòü 1l  øàãîâ, çàòåì íà ïîñëåäóþ-
ùèõ 12 ll  øàãàõ àëãîðèòìà ïðèìåíèòü ñòðàòåãèþ
ïîèñêà, çàäàâàåìóþ ñîîòíîøåíèåì (13).

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ 1j -
ãî øàãà àëãîðèòìà ôîðìèðóåòñÿ èñõîä òèïà )в2 , òî
è íà ïîñëåäóþùèõ øàãàõ ñíîâà ïðèìåíÿåòñÿ ñìå-
øàííàÿ ñòðàòåãèÿ êëàññè÷åñêîãî àëãîðèòìà ïîèñêà.
Ïóñòü èñõîä òèïà )в2  âîçíèêàåò zj  ðàç è ïðè
ýòîì Hzj . Òîãäà, êàê ýòî ñëåäóåò èç îïðåäåëå-
íèÿ âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íà ñëåäóþ-
ùåì øàãå àëãîðèòìà íà÷íåòñÿ ïðîÿâëåíèå î÷åðåä-
íîãî âûáðîñà âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Íà
ýòîì è ïîñëåäóþùèõ øàãàõ àëãîðèòìà ïðèìåíÿåòñÿ
âèäîèçìåíåííàÿ ñòðàòåãèÿ êëàññè÷åñêîãî àëãîðèò-
ìà ïîèñêà (ñòðàòåãèÿ ñ ïðîïóñêàìè òåõ øàãîâ, íà
êîòîðûõ âèðòóàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîÿâëÿ-
åòñÿ).

Òàêîé àëãîðèòì ïîèñêà òî÷êè ñ õàðàêòåðíûì ïðè-
çíàêîì ðàçîáüåò ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäå-

ëåííîñòè, âûäåëåííûé íà j-ì øàãå àëãîðèòìà, äëÿ

èñõîäîâ )в1 , )в3  íà k,ji3,2 , à äëÿ èñõîäà )в2

– k,ji3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé.

Äëÿ ôóíêöèè k,ji3,2  â íàèõóäøåì ñëó÷àå
áóäåò ñïðàâåäëèâûì òàêîå ñîîòíîøåíèå:

1H1z
3,2 1k1k1kk,ji ,

ãäå

;0Hlmod1lzji,
Hl

1lzji

;0Hlmod1lzji,
Hl

1lzji

22
2

2

22
2

2

.HHlmod1lzji,H
;HHlmod1lzji

,Hlmod1lzji
;0Hlmod1lzji,0

22

22

22

22

1

Ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè, ñôîð-
ìèðîâàííûé íà ïåðâîì øàãå àëãîðèòìà äëÿ èñõîäà

òèïà )а1 , â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ðàçáèò íà k,1i**
3,2

ðàâíûõ ÷àñòåé.

Äëÿ ýòîé ôóíêöèè áóäåò èñòèííûì òàêîå ñîîòíî-
øåíèå:

k,ji1kk,1i 3,2
1j**

3,2 .      (14)

Äëÿ ôóíêöèè k,ji3,2  â íàèõóäøåì ñëó÷àå
ñïðàâåäëèâî òàêîå ñîîòíîøåíèå:

32 1k1k1kk,ji Hz3,2 ,

ãäå 

;0Hlmodzji,
Hl
zji

;0Hlmodzji,
Hl
zji

2
2

2
2

2

.lHlmodzji
,lHlmodzji
;lHlmodzji
 либо0Hlmodzji,0

22

22

22

2

3

Ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè, ñôîð-
ìèðîâàííûé íà ïåðâîì øàãå àëãîðèòìà äëÿ èñõîäà
òèïà )а1 , áóäåò ðàçáèò íà k,1i***

3,2  ðàâíûõ
÷àñòåé.

Äëÿ ýòîé ôóíêöèè ñïðàâåäëèâûì áóäåò òàêîå
ñîîòíîøåíèå:

k,ji1kk,1i 3,21j***
3,2 .   (15)

Èòàê, åñëè äëÿ 1lj 2  ïðîäîëæàòü ïîèñê òî÷êè
ñ õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì â ïîëóîòêðûòîì èíòåð-
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âàëå íåîïðåäåëåííîñòè, âûäåëåííîì íà j -ì øàãå

àëãîðèòìà, òî åãî ìîæíî ðàçáèòü íà k,ji3,2

ëèáî íà k,ji3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé.

Íà îñíîâàíèè ìèíèìàêñíîé ñòðàòåãèè ïîèñêà óñ-
òàíàâëèâàåì:

k,ji,k,jimink,ji 3,23,2
*

3,2  . (16)

Òàêèì îáðàçîì, â ñàìîì íàèõóäøåì ñëó÷àå, ïðîäîë-
æàÿ ïðîöåññ ïîèñêà, ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåî-
ïðåäåëåííîñòè, âûäåëåííûé íà j-ì øàãå àëãîðèò-

ìà, áóäåò ðàçáèò íà k,ji*
3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé.

Î÷åâèäíî, ÷òîáû ïðèíÿòü ðåøåíèå î ïðîäîëæåíèè
ïîèñêà, íåîáõîäèìî, ÷òîáû âûïîëíÿëîñü óñëîâèå

k,jik,ji a,2l,1l,H
3,2

**
3,2 .       (17)

Ñ ó÷åòîì ñîîòíîøåíèé (12), (16), (17) ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäå-
ëåííîñòè, âûäåëåííûé íà ïåðâîì øàãå äëÿ èñõîäà

òèïà )а1 , áóäåò ðàçáèò íà k,1i3,2  ðàâíûõ
÷àñòåé. Äëÿ ýòîé ôóíêöèè ñïðàâåäëèâî òàêîå âû-
ðàæåíèå:

.k,ji,k,jimin

,k,jimax1k3,1i

3,23,2

a,l,l,H
3,2

1j3,2 21

(18)

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî ñîîòíîøåíèå (18) èìååò
ñìûñë òîëüêî äëÿ çíà÷åíèé 2k .

Ïóñòü 1lj 2  è íà ýòîì øàãå âîçíèêàåò èñõîä
òèïà )в1 . Òîãäà íà îñíîâàíèè ïðèíöèïà “ïåðåñå-

÷åíèÿ” óñòàíàâëèâàåì: 1,1j
1jqxx , ãäå

случае,противномвx

;xahx,ahx
x

1,2j
2jq

1,2j
2jq

1j
1jq

1j
1jq1,1j

1jq

1j
11jq

1j
1jq x,x  – èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè îòíî-

ñèòåëüíî òî÷êè tx , âûäåëåííîé íà 1j -ì
øàãå àëãîðèòìà. Â ïîëóîòêðûòîì èíòåðâàëå

1j
1jq

1,1j
1jq x,x  ïðèìåíÿåì ðàçðàáîòàííóþ äëÿ èñõî-

äà òèïà )в1  ñòðàòåãèþ ïîèñêà: íà ïîñëåäóþùèõ
1l1  øàãàõ àëãîðèòìà â ïîëóîòêðûòîì èíòåðâàëå

1j
1jq

1,1j
1jq x,x  ïðèìåíÿåòñÿ êëàññè÷åñêèé àïãîðèòì

ïîèñêà, íà÷èíàÿ ñ 1lj  øàãà àëãîðèòìà ïðèìåíÿ-
åòñÿ ñìåøàííàÿ ñòðàòåãèÿ: ïåðâûå 1k  òî÷åê
ýêñïåðèìåíòà ðàçìåùàþòñÿ âî âíîâü âûäåëåííîì
ïîëóîòêðûòîì èíòåðâàëå, ïîñëåäíÿÿ òî÷êà âûáèðà-
åòñÿ èñõîäÿ èç ñîîòíîøåíèÿ

1j
1jq

1lj
k xx .                  (19)

Ïðè ýòîì åñëè âûïîëíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå

1j
1jqxtx ,                 (20)

òî è íà ïîñëåäóþùèõ øàãàõ àëãîðèòìà 1lj 1 ,
1lj 1 ,..., 1lj 2  òî÷êè ýêñïåðèìåíòà âûáèðà-

þòñÿ ïî îïèñàííîé ñõåìå ( 1k  òî÷êà ðàçìåùàåòñÿ
âî âíîâü âûäåëåííîì ïîëóîòêðûòîì èíòåðâàëå

íåîïðåäåëåííîñòè, à ïîñëåäíÿÿ – â òî÷êå 1j
1jqx ).

Ñàìûì íàèõóäøèì ñëó÷àåì áóäåò òîò, äëÿ êîòîðîãî
íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ øàãàõ àëãîðèòìà âïëîòü äî

1lj 2 -ãî øàãà áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ñîîòíîøåíèå
(20). Â ýòîé ñèòóàöèè ñëåäóþùèé 2lj -é øàã
ñíîâà âûïîëíÿþò ïî ñõåìå ( 1k , òî÷êó ðàçìåùà-
þò âî âíîâü âûäåëåííîì ïîëóîòêðûòîì èíòåðâàëå,

à ïîñëåäíþþ – â òî÷êå 
1j

1jqx ).

Åñëè ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ ïîñëåäíåãî øàãà àëãî-
ðèòìà óñòàíàâëèâàåòñÿ ëîæíîñòü ñîîòíîøåíèÿ (20),
òî ýòî áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î äåéñòâèè âèðòó-

àëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà j -ì, 1j , ...,

1lj 2  øàãàõ àëãîðèòìà; íà÷èíàÿ ñ 2lj -ãî
øàãà âèðòóàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íå áóäåò
ïðîÿâëÿòüñÿ íà ïîñëåäóþùèõ H  øàãàõ àëãîðèòìà,
çàòåì ñíîâà ïðîÿâèòñÿ íà ñëåäóþùèõ 3l -õ øàãàõ
àëãîðèòìà ( 213 l,ll ) è ò.ä. Íà îñíîâàíèè ïðèíöè-

ïà “ïåðåñå÷åíèÿ” óñòàíàâëèâàåì 
1j

q
1j

q 1j1j
x,xx ,

ãäå 
случае.противномвx

;xahx,ahx
x

1j
1q

1j
1q

1j
q

1j
q1j

q
1j

1j1j1j

1j

Ýòîò ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè
áóäåò ðàçáèò íà k,lji 2

'
3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé.

Â ñàìîì íàèõóäøåì ñëó÷àå äëÿ ôóíêöèè

k,lji 2
'

3,2  ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå:

55H1H
2

'
3,2 1k1k1kk,lji , (21)

ãäå

;0Hlmod1Hlji,
Hl

1Hlji

;0Hlmod1Hlji,
Hl

1Hlji

22
2

2

22
2

2

5

.lHlmod1Hlji
,lHlmod1Hlji

;lHlmod1Hlji
  либо0Hlmod1Hlji,0

222

222

222

22

5

Ïðîâåäåííûé àíàëèç âîçìîæíûõ èñõîäîâ, âîçíè-
êàþùèõ â ïðîöåññå ïîèñêà, ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü,
÷òî ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè

1
2

1
1 x,x  çà 1j  ïåðâûõ øàãîâ â ðåçóëüòàòå ïðèìå-

íåíèÿ ñìåøàííîé ñòðàòåãèè áóäåò ðàçáèò íà 2j1k
ðàâíûõ ÷àñòåé; â ñâîþ î÷åðåäü êàæäûé èç ïîëóîò-
êðûòûõ èíòåðâàëîâ íà 1j -ì øàãå àëãîðèòìà
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áóäåò â íàèõóäøåì ñëó÷àå ðàçáèò íà k,lji 2
'

3,2
ðàâíûõ ÷àñòåé. Ïîýòîìó íà îcíîâàíèè ñîîòíîøå-
íèÿ (21) óñòàíàâëèâàåì ñïðàâåäëèâîñòü âûðàæåíèÿ

k,lji1khx,xl 2
'

3,2
2j1

2
1
1 .    (22)

Åñëè ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ 2lj -ãî øàãà àëãî-
ðèòìà áóäåò óñòàíîâëåíà èñòèííîñòü ñîîòíîøåíèÿ
(20), òî ýòî áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïðîÿâëåíèè
âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà ïåðâûõ 1j
øàãàõ àëãîðèòìà è íà ýòîì îñíîâàíèè óñòàíàâëèâà-

åì èñòèííîñòü ñîîòíîøåíèÿ 
1j

1jq
1,1j
1jq x,xx .

Íà ïîñëåäóþùèõ øàãàõ àëãîðèòìà â ïîëóîòêðûòîì
èíòåðâàëå, âûäåëåííîì íà 2lj -ì øàãå àëãîðèò-
ìà, ïðèìåíÿåì âèäîèçìåíåííûé êëàññè÷åñêèé àë-
ãîðèòì ïîèñêà: íà ïîñëåäóþùèõ 1lH 2  øàãàõ
àëãîðèòìà ïðèìåíÿåì êëàññè÷åñêèé àëãîðèòì ïî-
èñêà, çàòåì ïðîïóñêàåì 3l  øàãîâ àëãîðèòìà è ò.ä.
Ýòîò ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè
áóäåò ðàçáèò íà k,lji 23,2  ðàâíûõ ÷àñòåé.

Äëÿ ýòîé ôóíêöèè â ñàìîì íàèõóäøåì ñëó÷àå áóäåò
èìåòü ìåñòî òàêîå ñîîòíîøåíèå:

66H12lH
23,2 1k1k1kk,lji , (23)

ãäå 

;0Hlmod1Hji,
Hl

1Hji

;0Hlmod1Hji,
Hl

1Hji

2
2

2
2

6

.lHlmod1Hji
,lHlmod1Hji

;lHlmod1Hji
  либо0Hlmod1Hji,0

22

22

22

2

6

Êàê óæå èçâåñòíî, ïðè âîçíèêíîâåíèè íà j-ì øàãå
àëãîðèòìà èñõîäà òèïà )в1  íà ïîñëåäóþùèõ 1l1
øàãàõ ïðèìåíÿåòñÿ êëàññè÷åñêèé àëãîðèòì ïîèñêà,
çàòåì, íà÷èíàÿ ñ 1lj -ãî øàãà è êîí÷àÿ 2lj -
ì øàãîì àëãîðèòìà, ïðèìåíÿåòñÿ ñìåøàííàÿ ñòðà-
òåãèÿ. Â ðåçóëüòàòå òàêîé êîìáèíàöèè ñòðàòåãèé
ïîèñêà ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè

1j
1jq

1,1j
1jq x,x  áóäåò ðàçáèò íà 11l2l11l k1k

ðàâíûõ ÷àñòåé.

Ñ ó÷åòîì ñîîòíîøåíèÿ (23) óñòàíàâëèâàåì ñïðàâåä-
ëèâîñòü âûðàæåíèÿ:

k,ljik1kh

x,xl

23,2
11l2l11l1

1j
1jq

1,1j
1jq

.
   (24)

Ïóñòü 1lj 2  è ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ j-ãî øàãà
âîçíèêàåò èñõîä òèïà )в3 . Òîãäà íà îñíîâàíèè
ïðèíöèïà “ïåðåñå÷åíèÿ” óñòàíàâëèâàåì: 2,1j

11jqxx ,

ãäå 
случае.противномвx

;xahx,ahx
x

2,2j
2jq

2,2j
2jq

1j
11jq

1j
11jq2,1j

11jq

Â ïîëóîòêðûòîì èíòåðâàëå 
2,1j

11jq
1j

11jq x,x  ïðè-

ìåíÿåì èçâåñòíóþ ñòðàòåãèþ ïîèñêà: íà ïîñëåäó-
þùèõ 1l1 -ì øàãàõ àëãîðèòìà èñïîëüçóåòñÿ ñòðà-
òåãèÿ êëàññè÷åñêîãî àëãîðèòìà ïîèñêà, çàòåì, íà-
÷èíàÿ ñ 1lj -ãî øàãà – ñìåøàííàÿ ñòðàòåãèÿ
ïîèñêà, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíî òî, ÷òî ïåðâîé

òî÷êîé ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿåòñÿ òî÷êà 1j
11jqx  è

îñòàëüíûå 1k  òî÷êè ýêñïåðèìåíòà ðàçìåùàþòñÿ
âî âíîâü ñôîðìèðîâàííîì íà 1lj 1  øàãå àëãî-
ðèòìà ïîëóîòêðûòîì èíòåðâàëå íåîïðåäåëåííîñòè.

Ïðè ýòîì ìîãóò âîçíèêàòü òàêèå èñõîäû:

)с1
1j

11jqxtx  ; )с2
1j

11jqxtx .

Ñàìûì íàèõóäøèì ñëó÷àåì îêàæåòñÿ òîò, äëÿ êîòî-
ðîãî íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ øàãàõ àëãîðèòìà âïëîòü
äî 1lj 2 -ãî øàãà áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ èñõîä òèïà

)с1 . Â òàêîé ñèòóàöèè è íà 2lj -ì øàãå àëãîðèòìà
ñíîâà ïðèìåíÿþò ñìåøàííóþ ñòðàòåãèþ.

Ïðè ýòîì åñëè ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ 2lj -ãî
øàãà àëãîðèòìà áóäåò ñôîðìèðîâàí èñõîä òèïà )с2 ,
òî ýòî áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î äåéñòâèè âèðòó-
àëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà j -ì, 1j , ...,

1lj 2  øàãàõ àëãîðèòìà. Ïîýòîìó åñëè äåéñòâèå
âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áûëî îáíàðóæåíî
íà 2lj -ì øàãå àëãîðèòìà, òî ïî îïðåäåëåíèþ ýòà
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íå áóäåò ïðîÿâëÿòüñÿ åùå íà

1H  øàãå, çàòåì ñíîâà ïðîÿâèòñÿ è ò.ä.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå íà ïîñëåäóþùèõ øàãàõ àëãîðèòìà
ïðèìåíÿåòñÿ âèäîèçìåíåííûé êëàññè÷åñêèé àëãî-
ðèòì ïîèñêà. Â òàêîé ñèòóàöèè íà îñíîâàíèè
ïðèíöèïà “ïåðåñå÷åíèÿ” ôîðìèðóåì ïîëóîòêðûòûé
èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè îòíîñèòåëüíî òî÷êè ñ

õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì: 1j
1q

1j
1q

1j1j x,xx ,

ãäå 
случае.противномвx

;xahx,ahx
x

1j
q

1j
q

1j
1q

1j
1q1j

1q

1j

1j1j1j
1j

Ýòîò ïîëóîòêðûòûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè çà
îñòàâøèåñÿ 2lji  øàãîâ àëãîðèòìà áóäåò ðàçáèò
íà k,lji 2

'
3,2  ðàâíûõ ÷àñòåé. Äëÿ ôóíêöèè

k,lji 2
'

3,2  ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå (21).

Åñëè ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ 2lj -ãî øàãà àëãî-
ðèòìà ñôîðìèðóåòñÿ èñõîä òèïà )c1 , òî ýòî áóäåò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïðîÿâëåíèè âèðòóàëüíîé ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè íà ïåðâûõ 1j  øàãàõ àëãîðèòìà.
Íà îñíîâàíèè ïðèíöèïà “ïåðåñå÷åíèÿ” óñòàíàâëè-

âàåì: 2,1j
11jq

1j
11jq x,xx .

Íà ïîñëåäóþùèõ øàãàõ àëãîðèòìà â âûäåëåííîì íà
2lj -ì øàãå ïðèìåíÿþò âèäîèçìåíåííûé êëàññè-

÷åñêèé àëãîðèòì ïîèñêà, êîòîðûé ðàçîáúåò åãî íà
k,lji 23,2  ðàâíûõ ÷àñòåé. Äëÿ ôóíêöèè
k,lji 23,2  ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå (23).

.
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Íà îñíîâàíèè ñîîòíîøåíèé (23), (24) óñòàíàâëèâàåì:

.k,ljik1kh

x,xl

23,2
11l2l11l1

2,1j
11jq

1j
11jq

    (25)

Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî äëÿ äðóãèõ çíà÷åíèé
ïàðàìåòðà 1q  èñõîäà òèïà )а1  ñïðàâåäëèâî ñîîòíî-
øåíèå

k,lji1khx,xl 2
'

3,2
2j1

3
1
2 ,    (26)

à òàêæå âûðàæåíèÿ (24), (25).

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ðåøåíèÿ èñõîäîâ òèïà
)а 0  è )а 2 , âîçíèêàþùèõ ïî èòîãàì âûïîëíåíèÿ

ïåðâîãî øàãà àëãîðèòìà. Äëÿ íèõ òàêæå, êàê è äëÿ
èñõîäà òèïà )а1 , íà âòîðîì øàãå ïðèìåíÿþò
ñìåøàííóþ ñòðàòåãèþ:

èñõîä òèïà )а 0 : 0x2
1 ; 1

1
2
2 x,0x ; 1

1
2
3 xx ;

èñõîä òèïà )а 2 : 1
3

2
1 xx ; 1,xx 1

3
2
2 ; 1x2

3 .

Ïðè ýòîì åñëè äëÿ èñõîäà òèïà )а 0  íà âòîðîì øàãå
ôîðìèðóåòñÿ èñõîä òèïà )в1 , òî ýòî áóäåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü î äåéñòâèè âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè íà âòîðîì è ïîñëåäóþùèõ øàãàõ àëãî-
ðèòìà (òàêèå øàãè ïðîïóñêàþòñÿ); åñëè äëÿ èñõîäà
òèïà )а 2  íà âòîðîì øàãå àëãîðèòìà ôîðìèðóåòñÿ
èñõîä òèïà )в3 , òî ýòî áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
äåéñòâèè âèðòóàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà âòî-
ðîì è ïîñëåäóþùèõ øàãàõ àëãîðèòìà (òàêèå øàãè
ïðîïóñêàþòñÿ). Äëÿ âñåõ äðóãèõ èñõîäîâ, âîçíèêà-
þùèõ â ïðîöåññå ïîèñêà, èñïîëüçóåòñÿ ðàññìîòðåí-
íàÿ äëÿ èñõîäà òèïà )а1  ñòðàòåãèÿ ïîèñêà. Íà ýòîì
îñíîâàíèè óñòàíàâëèâàåì èñòèííîñòü ñîîòíîøåíèÿ

k,lji1kh1,xlx,0l 2
'

3,2
2j1

3
1
1 . (27)

Íà îñíîâå àíàëèçà âûðàæåíèé (12), (22), (24)
óñòàíàâëèâàåì òàêóþ çàêîíîìåðíîñòü:

k,1kk,i a,2l,1l,H
3,2

a,2l,1l,H
3,2 ,      (28)

ãäå

;hh,hh

,k,ljik1k

;hh

,hh,k,lji1k

;hh,hh

,k,ji,k,jimin

,k,jimax1k

k,

101

23,2
1ll1l

1

02
'

3,2
2j

100

3,23,2

a,l,l,H
3,2

1j

a,l,l,H
3,2

121

21

21

k,ji1kxxh a,2l,1l,H
3,2

1j1
1q

1
11q0 ; k,0q1 .

Äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà àìïëèòóäà âûáðîñà âèðòóàëüíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàâíà èëè áîëüøå äëèíû èñ-
õîäíîãî èíòåðâàëà íåîïðåäåëåííîñòè, íà îñíîâà-
íèè ñîîòíîøåíèé (18), (22), (24) óñòàíàâëèâàåì:

k,1kk,i
a,l,l,H

3,2
a,l,l,H

3,2
2121 ,   (29)

ãäå

;hh,hh

,k,ljik1k

;hh

,hh,k,lji1k

;hh,hh

,k,ji,k,jimin

,k,jimax1k

k,

1
1
01

23,2
1ll1l

1

1
02

'
3,2

2j
1

1
00

3,23,2

a,l,l,H
3,2

1j

a,l,l,H
3,2

121

21

21

.k,ji,k,jimin

,k,jimax1kxxh

3,23,2

a,2l,1l,H
3,2

1j1
1q

1
11q

1
0

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî åñëè âûïîëíÿåòñÿ ñîîòíîøå-
íèå 1l2i 2 , òî ïðèìåíÿåòñÿ íà âñåõ øàãàõ àëãî-
ðèòìà ïðèíöèï “ïîâòîðíûõ ñðàâíåíèé”. Íà ýòîì
îñíîâàíèè óñòàíàâëèâàåì:

;1k,l2

...k,2k,1

2
a,2l,1l,H

3,2

a,2l,1l,H
3,2

a,2l,1l,H
3,2

1kk,1l2 2
a,2l,1l,H

3,2 .           (30)

Ïðîâåäåííûé àíàëèç âñåâîçìîæíûõ èñõîäîâ, âîç-
íèêàþùèõ â ïðîöåññå ïîèñêà òî÷êè ñ õàðàêòåðíûì
ïðèçíàêîì, ïîçâîëÿåò ìåòîäîì èíäóêöèè ïî
i cèíòåçèðîâàòü àëãîðèòì ïîèñêà äëÿ ëþáûõ åãî
ïàðàìåòðîâ: H,l,l,a,k,i 21 .
Îïèñàííûå ñòðàòåãèè ïîèñêà (çàêîíîìåðíîñòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ òî÷åê ýêñïåðèìåíòîâ), ïðàâèëà ôîðìè-
ðîâàíèÿ íîâîãî èíòåðâàëà íåîïðåäåëåííîñòè è
ëîãè÷åñêèå ñõåìû àëãîðèòìîâ ïîèñêà ïîçâîëÿþò
ìåòîäîì èíäóêöèè ïîñòðîèòü àëãîðèòì äëÿ ëþáûõ
åãî ïàðàìåòðîâ è ëþáûõ ïàðàìåòðîâ 3,2А -ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè è, òåì ñàìûì, ðàçðàáîòàòü îðèãèíàëü-
íûå ìåòîäû çàùèòû èíôîðìàöèè.
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