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The paper considers the optimization of waveletfiltration algorithms with 
two-parameter threshold functions. Optimization of wavelet-filtering algorithms 
is performed in two directions: a) optimization by choosing the best threshold 
function from the functions used in practice; b) optimization by estimating the 
optimal parameters of the best threshold function. 

 
В роботі розглядається оптимізація алгоритмів вейвлетфільтраціі з 

двопараметричного пороговими функціями. Оптимізація алгоритмів 
вейвлет-фільтрації виконується в двох напрямках: а) оптимізація за 
рахунок вибору найкращої порогової функції з використовуваних на 
практиці функцій; б) оптимізація шляхом оцінювання оптимальних 
параметрів найкращою порогової функції. 

Теоретичною основою порогових алгоритмів вейвлет-фільтрації є 
наступна передумова: рівень коефіцієнтів розкладання випадкових 
помилок вихідних порівняно малий у порівнянні з коефіцієнтам 
розкладання точного сигналу, що дозволяє розпізнати дві ситуації: 
«Шумовий» коефіцієнт (в основному обумовлений шумом вимірювання) і 
«Інформативний» коефіцієнт (в основному визначається значеннями 
точного сигналу). 

Таким чином, для успішної фільтрації необхідно звернути в нуль 
шумові коефіцієнти, зберігши при цьому інформативні коефіцієнти 
розкладання. Ця ідея реалізується граничними алгоритмами обробки 
«зашумлених» коефіцієнтіврозкладання. 

На практиці широко використовуються дві порогові функції: 
• «жесткая» пороговая функция виду(1) 

       (1) 
• «мягкая» пороговая функция 

    (2) 
, де  - величина порога,  – оброблюваний коефіцієнт розкладання (як 
правило – це деталізують коефіцієнти, відносно похибка яких на порядок і 
більше вище, ніж у аппроксимирующих коефіцієнтів (див. [2], стор. 58-60). 
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Графіки функцій (1), (2) наведені на рисунку 1 для λ = 1 (1 - графік 
функції (1), 2 - функція (2)). Відзначимо характерні особливості цих 
функцій: 

• через зменшення амплітуди коефіцієнта розкладання на
величину λ в функції T d S (, λ ) можливо згладжування (розмиття) 
контрастних елементів оброблюваного сигналу, особливо при великих 
значеннях λ; 

• наявність у функції T d H (, λ ) розриву в околиці λ може
викликати появу осциляцій (ефект Гіббса) в «особливих» точках 
оброблюваного сигналу. 

Рисунок 1. Графіки граничних функцій (1), (2) 

Очевидно, що різну поведінку цих функцій обумовлює різну 
помилку алгоритмів вейвлет-фільтрації з використанням 
двопараметричних порогових функцій. виникає нетривіальний питання: 
яка з трьох наведених вище порогових функцій має меншу помилку 
фільтрації? Відповідь на це питання дав змогу б рекомендувати цю 
функцію для використання на практиці і перейти до оцінки оптимальних 
параметрів цієї функції. 
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