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ИССЛЕДОВАНИЕ СЛОЖ НОСТИ РЕАЛИЗА Ц ИИ  МЕТОДА 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ЦЕЛОЧИСЛЕННЫ Х И ВЕЩ ЕСТВЕННЫХ МАССИВОВ 

ДАННЫХ В ПОЛИАДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ СЧИСЛЕНИЯ (ПСС)

В любой системе сбора, хранения и переработки информации про­
изводятся многократные преобразования исходных массивов данных, 
что обуславливает необходимость развития методов преобразования. 
Известно [1], что для оценки эффективности реализации любого пре­
образования (сжатия) ф4- ф,- (1) исходного массива данных
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х ' т  одной системы представления в другую Yt  и обратно [2] объемом 
соответственно по s (х) и s (F i)  пользуются следующими соотноше­
ниями:

Л/ =  (ф/, ф ~‘) <  л0;
*, =  s (X ) /s ( y () >  1; (2)

Ei =  (ф/> ф( ) <  во,

где г|г — коэффициент сложности преобразований прямого и обрат­
ного ф~1 массивов данных; ri0 — предельное значение коэффициента 
сложности преобразования, при котором имеет смысл эффектив­
ность преобразований фг и ф7* цифровых массивов данных; х,- — коэф­
фициент сжатия исходного массива данных х; at — погрешность пре­
образований фг, ф“ 1 массива данных; ео — предельное значение по­
грешности преобразований фг и фГ1, при котором имеет смысл 
эффективность преобразования цифровых массивов данных.

~ Возможности применения ПСС для сжатия целочисленных 
и вещественных массивов данных и детальная оценка и,- приведены 
8 работе [3].

Под сложностью преобразования обычно понимают [4] количество 
элементарных вычислительных операций, затрачиваемых на прямое 
Ф,- и обратное фГ1 преобразования массивов данных, дополнительные 
затраты памяти ЭВМ, необходимые для хранения команд программы, 
применяющей преобразования.

С учетом преобразований фг и ф7Г коэффициент сложности преоб­
разования т]г можно представить g  помощью соотношения

Л г (Фг, ф7‘) =  Пг (фг) +  Ц (ф71). (3)
Очевидно, что коэффициент сложности можно снизить как на этапе 
кодирования, так и на этапе декодирования. Ниже рассматри­
вается возможность снижения коэффициента сложности на первом 
этапе. -

Всякий целочисленный массив, представлённый в виде матрицы 
А  =  (аг/), i =  1,” т; j =  1, п, с помощью ’преобразования

т

N j  =  g i  aii Рг. (4)

где
т

Рг =  П (5)
ч  k m a f - f - l

h — 1 +  max (aij), (6)
: /
можно заменить двумя векторами N  =  {N,} и Л  =  {Яг}, по компонен­
там которых возможно обратное преобразование ф-1:

ягу =  [Wy/Pil — fWyA/Pil , (7)
позволяющее однозначно восстанавливать любой элемент с погреш­
ностью е =  0 [3].



^  Д ля получения количественной оценки рассматриваемых преобрэ 
вований ф,- и фГ1 запишем исходный цифровой массив вещественны? 
чисел [6] В  =  фц),  где 1 =  1, т\ / =  1, п в виде элементов матриць 
вектора

т т
й/ =  £  (ЬС]— т т В ) [  П  (1 +  ( т а х В  — т1п В)/с1к)]/йг, (8)

/==1 I *={+1  / /
где — шаг дискретизации элементов 1-й строки, определяющей 
минимально возможное приращение числовой последовательности для 
массива В.  Затем элементы й,- с помощью известных соотношений [.51 
представим в виде

{^} =  Д  ' (9)
пип В =  {а } =  С; (10)

(1 +  (шах В — пип В) 1(Ц) =  (А,*) =  Л. (11)
I I

Обратное преобразование фГ1 выглядит для Ьц как
1 т  I т

Ьч =  с, +  й, ([Л, Г1 Ы — Ш  П  М  М - (12)
/ *=,-+! /  Ы

Д ля получения более простого алгоритма сжатия исходных цело­
численных и вещественных массивов данных, отвечающих критерию 
(2) снижения сложности преобразования, целесообразнее получение 
векторного массива N  в виде совокупности элементов вектора {/У/}. 
Так, в частности, выражение для сжатия целочисленного массива 
приобретает вид

{#,} =  {р*+,} х  А,  (13)

если при этом число элементов строки умножаемой матрицы {р*} 
не равно числу элементов столбца матрицы А ,  то для реализации пра­
вила умножения матриц необходимо в качестве недостающего элемен­
та строки дописать «1» (единицу).

На примере матрицы А  поясним предложенный алгоритм сжатия 
данных и осуществим оценку затрат на его реализацию о помощью 
соотношений (5) — (7), (13):

/1  0 2 3 0 1 \
( 2  °  °  2 .  1 \
I 0 3 0 4 0 1 Г
\ 1  2 1 1 1 2 /

Согласно (6) вектор Л =  (4, 3, 5, 2) и (13) вектор {Л^} =» ( 17, 5, 
37, 13, 21, 9), Д ля представления векторов Л  и {IV/} требуется 
14 знакомест вместо 4 X б == 24 выделенных знакомест для элементов 
матрицы А.  Восстановление любого элемента (±ц £ А осуществляется 
с помощью соотношения (7). Так, например, согласно (7) элемент 
СЬа равен

<22,4 =  [13/3-41 — [13/3-3.4] -3  =  1.
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Д ля случая вещественного массива В поставленная задача сво* 
дйтся к упрощению сложности нахождения hj путем приведения ве-' 
щественного массива В  к целочисленному массиву В*:

5  = / (min ß,  d,-) =  h .  с (В*), (14)'

Г де i = l ,  т ; /  =  1, п  или
В* =  [Ь*А =  ({Ь,А —  m in B)/di. (1 5)

/
Далее, с массивом В*, порученным в результате преобразования 

(15), выполняют сжатие в соответствии с приведенными выше соотно­
шениями (5), (6), (13), применяемыми для сжатия целочисленных 
массивов; восстановление же производится с помощью соотношения 
( 12).

Проведенные исследования сложности реализации метода представ­
ления целочисленных и вещественных массивов данных в ПСС позво­
ляют сделать следующие выводы.

При сжатии данных возможно уменьшение сложности алгоритма 
нахождения вектора {Л//} в результате применения правил умноже­
ния матриц.

Определен более простой, а значит, снижающий сложность 
реализации способ сжатия вещественных массивов данных (элементов 
вектора Л) за счет приведения eFO к целочисленному виду с помощью 
соотношений (5), (6), (12), (13), (15).

Д ля получения количественных оценок (размеров массива) 
реализации необходимы дальнейшие исследования.
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