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Автоматизований контроль конструктивно-технологiчних параметрiв в
автоматизованiй системi керування виготовленням
мiкроструктурованих оптичних волокон

Мiкроструктурованi оптичнi волокна (МОВ) останнiм часом привертають значну ува-
гу, обумовлену унiкальними дисперсiйними, поляризацiйними i нелiнiйними властиво-
стями цих волокон, якi тiсно пов’язанi з геометричними параметрами повiтряних каналiв
в поперечному перерiзi волокна.

До теперiшнього часу виконання автоматизованого контролю конструктивно-геомет-
ричних параметрiв мiкроструктурованих волокон в процесi виготовлення обмежується
автоматизованим контролем зовнiшнього дiаметру витягнутого волокна. Аналiз техно-
логiчного процесу виготовлення МОВ показав, що значнi флуктуацiї геометричних па-
раметрiв структури перерiзу пов’язанi з процесом витягування МОВ iз заготовки [1].
Встановленi основнi чинники цих флуктуацiй та визначенi параметри технологiчного
процесу витягування МОВ, якi дозволяють керувати процесом формоутворення воло-
кна.

Саме розробка методу i технологiчного устаткування автоматизованого контролю
конструктивно-геометричних параметрiв мiкроструктурованих оптичних волокон без-
посередньо пiсля зони формоутворення дозволить iстотно пiдвищити їх якiснi параме-
три. Розроблена нова концепцiя керування параметрами ТП витягування МОВ, в якiй
керування процесом формоутворення МОВ необхiдно здiйснювати за допомогою керу-
вання параметрами температури в печi та тиском iнертного газу в заготовцi на пiдставi
iнформацiї про стан перебiгу формоутворення МОВ.

Отже, з метою удосконалення системи керування технологiчним процесом витягу-
вання МОВ розроблено iнформацiйне, математичне, алгоритмiчне та програмне забез-
печення автоматизованого модулю контролю конструктивно-технологiчних параметрiв
МОВ [2].

Розроблений математичний метод оцiнки параметрiв формоутворення МОВ в проце-
сi витягування, який базується на зоновому аналiзi динамiки змiн коефiцiєнтiв кореля-
цiї i iнтегральних показникiв оптичної iнтенсивностi зображення перерiзу, та дозволяє
виявити дефектнi деформацiйнi змiни внутрiшньої структури МОВ та їх просторову
локалiзацiю.

Проведенi моделюючi та експериментальнi дослiдження пiдтвердили теоретичнi по-
ложення розробленого методу. Матерiалом для експериментальних дослiджень обраний
вiдрiзок МОВ iз зовнiшнiм дiаметром 130мкм. Структура дослiджуваного волокна скла-
дається з одного шару повiтряних отворiв (6 отворiв дiаметром 4мкм), розташованих
навколо порожнистої серцевини дiаметром 4мкм з кроком 14мкм.

Методика проведення експериментальних дослiджень полягала в порiвняннi резуль-
татiв аналiзу зразка МОВ, отриманих за допомогою розробленого в роботi методу, з
результатами вимiрювання конструктивно-технологiчних параметрiв зразка МОВ опти-
чним методом поперечного зондування перерiзу волокна з використанням атестованого
обладнання.
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