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Характеристики звукової карти 





Jowrsamp [Huanl-|  |Bwia
BuxigHuil_f
MiKwep

TiniAHui suxia

Buxia Ha KONOHKK

MikpochoH

Ninidnua —BxiaHuA|
BXia Mikwep Aun

Mpoue- L yan
cop

Whna PCT

—

Pos'em marepuHcekoi nnatu MK

CTpyKTypHa Cxema 3BYKOBOI KapTu

[ _—
> abo =
Cumnnexc <

Monyaynnekc

Aynnekc

HanpamMok nepeaaui AaHKX B Pi3HUX peskumax




MakeumanbHo-A0CsKHe

80

70

m=16
3 60
§ 14
S 50
S 12
& 40
10
30
8
20

40 30 20 10 0
NL‘._NE.mzlx’oE

3anexHiCTb BiAHOLWEHHSA CUrHan-LWym
Bia piBHA BXigHOrO curHany

PiseHb obMexeHHs

=]

‘&Q 3anac Ha o6MexeHHs

=
i 3
8| 23| =2
o 528
3| 24| E(ELS
3| 22| 253
5| 23| 8|23
3 g
HEE <8
3| 8§ T
gl S
il g3 PigeHb nepexputTs
3
el = | %
= 5] " o 5
@ | e PiseHb niky wymis
|
of ‘s
¥ ¢ﬁ¢ Brpatu npu ALIM

iBeHb LYMIB KBAHTYBaHHS
PeanbHUii AMHaMIYHUIA Oiana3oH







_1637597636.ppt


Генерація випробувальних сигналів

Сигнали ЛЧМ 

Псевдовипадкові послідовності 
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Awmnnityaa

num
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Yac, ¢

BunpobysanbHuii TYM curHan

EknoHeHUinHuiA YM curHan
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Awmnnitypa
°
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086,
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

Yac, ¢ 109

BunpobysanbHuit MLS-curHan

°
s
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KoediuieHT kopenauii
° <
KoediuieHT kopenauii

02

02 [

04 02
a5 0 5 o 5 0 15
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3cys, Bign. 10°

'AsToKOpensAuinHi pyHKUii nocnigoeHocTen MLS
npu P=15 (a) Ta P= 8191 (6)

3cye, sian. 10°
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Обробка імпульсного відгуку





Awmnnityna

Aunniryaa

Biaryk MLS

04

0 005 01

Mpadik Biaryky npumileHHs Ha curdan MLS
Bigryk UM

ogb—u "
6 7 8 9

o 1 2 3 4

Yac, ¢
padik Biaryky NpUMiLLLeHHs Ha curhan T4YM




Po3paxyHoK iMNynbCHOT XapaKTepUCTMKM NpuMi
AUYX i ®YX nposeaeHnit 3a Aonomorol onepal
CMCTEMHOTO BIArYKY 3 OMOPHIMM CUTHANOM.

Onepaujis 3ropTku 3aificHIOBanacs B cnekTpanbHoi o6nacTi.

EHHA, a TaKoX
npoTH 3ropTkn

fAkwo s(f) — ue snnus, a s1(f) — Ue BIArYK cUCTeMM, To cnepluy
Bynu sHaiaeHi ixHi KOMNNEKCHI cnekTpu:

. FFT . FFT
S o s@): Si() © 510,

nAe FFT - onepaujis WBUAKOTO NepeTBOpeHHs dyp'e.

Micna yoro nepeGysana KOMNMEKCHa YacTOTHa XapakTepucTuka
cucTeMM Sk A0BYTOK:

H()=5(N)-51().
e CUMBON * 03HaYaE NPOLEAYPY KOMMMEKCHOrO COMYYeHHS.

AYX cucTemu BM3HAYanacs AK MOAYMb KOMMEKCHOI YacTOoTHOI
XapaKTe pUCTHKY:

H()=[H().
a @YX cucTeMM - AK a@pPryMeHT KOMMNEKCHOI 4acTOTHOI
XapaKTe pUCTHKY:

H(f) =arglH (D).

IMnynbCHa XapakTepucTUka CACTEMU BUSHAYANacA AK 3BOPOTHE
nepeTBOPeHHA Pyp'e BiA KOMNNEKCHOT YaCTOTHOT XapaKTe pUCTUKN

FFT
ho < H(f).
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Результати експериментів





ot ImnynscHwii eiaryk no MLS

Awnnityaa

o WPV PSRN

0 05 1 15 2 25 3 85 ¢
Yac, ¢ <103

IMNynbCHWIA BIATYK NPUMILLeHHSA Ha MLS-curhan

Lt ImnynscHuii BiaryK no fUM

05 1 15 2 25 3 35 4

Yac, ¢ x10

IMNynbCHUIA BIATyK NpUMiLLeHHs Ha TYM-curHan




AYX no MLS

02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
YacTora, My x10¢
AYX npumieHHs no MLS-curhany

AYX no NYM

02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
Yacrora, My x10*
AYX npumiwenHs no NNYM-curhany




DUX noMLS

8 8 5 8

®asa, rpag
g

s & 5 &

®asa, rpag
g

02 04 05 08 1 12 14 15 15 2
Uacrora, Iy 1ot
®UYX npumiweHHs no MLS-curiany

®UX no NTUM
02 04 05 03 1 12 14 16 18 2
Yacrora, 'y ot

®UYX npumiweHHs no NYM-curhany
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Врахування характеристик мікрофону і акустичних систем





BaranbHi xapaktepuctuku AC Edifier R1280DB

Bug AKyCTWYHa cucTema, 2.0, aKTWBHa, (DpOHTanbHa,
nonouHa, 3 asoiHBEPTOPOM, MOHOMONAPHA

CKnap KOMMNEKTy aKyCTUky napa KoNoHoK

MOTYKHICTb KONOHOK HOMiHanbHa 42 BT,

XapaKTepuCTUKM nigcuniosaya CurHan-wym 85 ab;

BiaTeopeHa yacToTa 55...20000 My

Tun BUNpoMiHKOBauiB KynonbHuin BY

Martepian BUnpomiHioBavis BY wosk

Posmipu BUNpoMiHioBaYie HY 116 mm; BY 13 Mm

Poamip konoHku (LLxBxI) 146x234x196 Mm

PpOHTarbHI KONOHKN 2-CMy>KHI

3oBHiwWwHil Burnag AC Edifier R1280DB





3aranbHi xapakTepucTuku
Mikpocpora SVEN MK-200
Bug Ans MK/ HoyTByKa
3Bykosanuc 50...16000 'y
UyTTesicTe 60 ab, 1 MB/Ma
MigknioyeHHs | nposigHui, mini jack 3.5 mm

30BHIWHIN BUrnaan mikpocdorHa SVEN MK-200




MikpochoH nMpuiAMae  aKkyCTUMHWA CUrHan, AKUA MNOLWMPKETbCA B TeCTOBaHOMY
NPUMILYEHHI, | PopMye Ha CBOEMY BUXOA| €NEKTPUYHMIA CUrHan:

520(0) =Ko (1) Koo () - Kn()-ex0(= 122(00 (1) +0:, (/) +0,()))- 4-sinQrfi).

K., (f) n o, (f) —mopyns i dasa koediuieHTa nepepadi MikpodoHa Ha uyacToTi f .
K, (f) i 0,(f) - moaynb i asa koediLjieHTa nepeaayi npuMilyeHHs Ha vacToti f.
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Випробувальні сигнали 

Використання сигналів ЛЧМ 

Псевдовипадкові послідовності 





MeTton TDS

Sawss

Yacrora

Biaryk —» MikpopoH | —> OuneTp —»—l

Mpumiterts OBuucnioBay

Yacrora

«| reneparop 4—1

CTpyKTypHa cxemMa BUMiptoBaHb MeTogom TDS

AxycTuura
cucTema

Bnme <

IMRynbCHUI BiAryk — Lie cyma BCiX OAWHUYHUX BiAryKis:

R() =% Sp(e)e /™, o
k
1% i
(1) =— [R()e/®dr. @
2n Z
Bupas (1) npeactaensie coBoOl0  KOMMMEKCHY — YacTOTHY
XapakTepucTUKy —MNpuMilleHHs, a Bupas (2) — 3BOPOTHE
nepeTsopeHHa ®yp'e Big (1) — IMAyNbCHY XapaKTepUCTUKY

MPUMILLIEHHS.




[FeHepaTop

S (AN

>

Cmyrosuit
ineTp

CTPYKTYpHa cxema BUMIPIOBaHHA XapaKTepUCTUK NPUMILeHb





MLS - Maximum length sequence — nocnigosHicTb
MaKcUManbHoi 4oBXwuHW. Taky HasBy BOHa OTpUMana
ranysi o6po6ku curHanie nceeaoBMNAZKOBOI NEPIOANYHO
MocnifoBHOCTI 3HayeHb 11-1.

Taky X caMy HasBy Mac METOA BUMIDIOBaHHA
iMMYNBCHOT XaPaKTEPUCTUKM NPUMILLEHD, O BUKOPUCTOBYE
B AKocTi BXigHoro curhany MLS-nocnigosHicTe. Lle
eeKTMBHMA 3 TOYKM 30py OB4MCnioBanbHUX BUTPaT
curHan. Mepioa Takoro curHany AopiBHIoE:

p=2"-1,

e N - nopagok yTBOpKIOYOro noniHoma, To6To
YMCno pericTpis, AKi BUKOPUCTOBYETbCA ANA reHepayii MLS-
MocnifAoBHOCTI.

MLS curHan ¢opmMyeTbCs 3a AOMOMOro0 pericTpy
acysy.





Metog MLS

>|n-1 > n >
Boixoa,

Cxema copmyBaHHs MLS curHany

) |l

. LU

CTpyKTypa anckpeTHoro (a) i 6eanepepsHoro (6) curiany MLS

1

08

08
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02

KosuupenT koppenaut

02
08 6 4 2 0 2 4 6 8 10
Caaur, orcu 10°

AsTokopensuiitHa dyHkuis MLS nocnigosHocTi
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Структурна схема системи 

Структурна схема системи для вимірювання та аналізу акустичних характеристик приміщень 

АЦП - аналого-цифровий перетворювач

М - вимірювальний мікрофон

ПК - персональний комп'ютер

ЦАП - цифро-аналоговий перетворювач

V - вольтметр
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