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Modeling of errors of measurement of time position of any pulse radio sig
nals is executed on them bending around at action of wide class of additive nois
es. Modeling is leaded for cases of matched filtering and quadrate processing.

Принцип квадратурной обработки (КО) сигналов находит широкое 
применение в радиолокации [1] и радионавигации [2] для оптимальной об
работки сигналов с неизвестной начальной фазой. Однако как вопросы 
теории устройств с КО с учетом их нелинейности, так и моделирование 
этих устройств в случае измерения временного положения (ИВП) сигналов 
недостаточно исследованы. Это объясняет постановку данной задачи.

Для исследования погрешностей ИВП по огибающим импульсных ра
диосигналов произвольной формы, принимаемых на фоне аддитивных не
коррелированных и коррелированных помех, в устройствах с КО разрабо
тана модель в пакете Matchcad-14 (см. рис.1). Модель состоит из канала 
КО сигнала и канала традиционной согласованной фильтрации (СФ) оги
бающей сигнала (отмечен на рис. 1 пунктиром).

Модель формирует огибающую сигнала S0T(t), аддитивную помеху 
несущее колебание so(t), радиосигнал ^i(t). На рис.1 обозначены: «+» 

-  сумматоры; « х »  -  умножители; «п/2», «щ» -  соответствующие фазо
вращатели. Кроме структуры модели, на рис.1 приведены основные вре
менные диаграммы для начальной фазы сигнала щ=п/4.
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Модель позволяет определить среднеквадратические отклонения ИВП 
по огибающим сигналов для СФ ( а1С:Ф) и КО ( а (К0) при различных отноше
ниях сигнал/помеха q. Построение гистограмм погрешностей (рис. 2) позво
ляет проверить гипотезы о законах распределения.

Основные результаты исследований приведены на рис.3 для случая 
М  = Тнтэф =25 ( Тн -  интервал наблюдения; Люэф -  эффективная ширина
спектра огибающей [1]).
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Рис. 2 -  Гистограммы 
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0а

Моделирование подтвердило наличие пороговых эффектов [1]. При 
этом модельные значения пороговых отношений сигнал/помеха (на рис.3 
qп0p=5.. .7) хорошо совпадают с теоретическими. Однако для q<qп0p характер 
зависимостей а{Л®эф (ч) существенно отличается.

При прочих равных условиях коэффициент передачи при КО вдвое 
меньше, чем при СФ. Нелинейность КО приводит к меньшему отношению 
сигнал/помеха на выходе. Однако точности ИВП для КО и СФ практически 
совпадают при q>qп0p.
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