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This study examines image processing and object detection methods, 
highlighting the transition from traditional techniques to advanced machine 
learning and deep learning models like CNNs. Despite CNNs’ flexibility in 
complex scene analysis, their high data and computational demands present 
challenges. The Segment Anything Model (SAM) addresses these limitations by 
excelling in diverse conditions and continuously improving with new data. This 
work focuses on innovative automatic segmentation algorithms and simplifying 
complex image analysis by using point coordinates for input to produce 
segmented objects.

В епоху цифрових технологій, область обробки зображень постійно 
еволюціонує, пропонуючи нові виклики та перспективи. Завдяки прогресу 
в області штучного інтелекту та машинного навчання, вдалося значно роз­
ширити можливості аналізу та інтерпретації візуальних даних.

Основна увага цього дослідження зосереджена на методах визначення 
об’єктів у зображеннях, критичному компоненті у різних застосуваннях -  
від систем автоматичного візуального виявлення до розробки інтерактив­
ного мультимедійного контенту. Ефективне визначення об’єктів відіграє 
ключову роль у розвитку інтелектуальних систем, що можуть адаптуватися 
та реагувати на своє візуальне середовище.

У цьому дослідженні розглядаються різні алгоритми та підходи, зок­
рема, використання нейронних мереж для точного визначення об’єктів. 
Метою є оцінка ефективності цих методів та їхнього потенціалу для вирі­
шення практичних завдань.

У сфері обробки зображень існує множина підходів до сегментації 
сцени, кожен з яких має свої унікальні переваги та обмеження, залежно від 
конкретних завдань і умов застосування. Традиційні методи, такі як поро- 
гова сегментація, кластеризація та морфологічний аналіз, дозволяють ефе­
ктивно виділяти об’єкти на зображеннях з відносно простими або однорід­
ними фонами. Однак, вони часто зазнають невдач при роботі зі складними 
сценами, де об’єкти та фон можуть мати схожі характеристики або коли 
об’єкти перекривають один одного. З іншого боку, сучасні методи, засно­
вані на машинному навчанні та глибокому навчанні, такі як конволюційні 
нейронні мережі (CNN), пропонують більш гнучкі та потужні рішення для 
аналізу та розуміння складних зображень за допомогою вивчення високо-

44

https://doi.org/10.30837/IYF.CVSAMM.2024.044


рівневих абстракцій в даних. Використання таких методів відкриває шлях 
до створення адаптивних систем, здатних точно ідентифікувати та сегмен- 
тувати об’єкти незалежно від зовнішніх умов або рівня складності сцени. 
Однак, попри потужність та гнучкість, які пропонують конволюційні ней- 
ронні мережі (CNN) у області обробки зображень, вони мають деякі недо­
ліки. Великі обсяги даних та високі обчислювальні вимоги для ефективно­
го навчання можуть обмежувати їх застосування, особливо в умовах з об­
меженими ресурсами. Крім того, CNN можуть зіткнутися з труднощами 
при адаптації до нових умов або варіацій у зовнішності об’єктів, що вима­
гає частого перенавчання моделі для підтримки високої точності розпізна­
вання. Ці обмеження підкреслюють потребу в розробці більш адаптивних 
методів сегментації, здатних ефективно працювати в динамічних або непе- 
редбачуваних візуальних умовах.

Застосування технологій штучного інтелекту відкриває нові горизонти 
у розумінні візуального контенту, забезпечуючи революційні підходи до 
його обробки та аналізу. Однією з передових розробок у цій галузі є мо­
дель Segment Anything Model (SAM), яка демонструє вражаючі результати 
у сегментації об’єктів на зображеннях. Ця модель використовує принципи 
глибокого навчання для адаптації та визначення об’єктів у різноманітних 
умовах, роблячи її незамінним інструментом у широкому спектрі застосу­
вань. Основна перевага SAM полягає в її здатності навчатися з широкого 
діапазону даних, постійно покращуючись з обробкою нових зображень.

Ця робота зосереджена на вивченні та застосуванні інноваційних мо­
делей автоматичної сегментації об’єктів на зображеннях. Вхідними даними 
до розроблюваної системи є координати певної точки на зображенні, а ви­
ходом є повністю сегментований об’єкт, ідентифікований цією точкою. 
Цей підхід дозволяє точно визначати об’єкти на складних зображеннях, 
значно спрощуючи процес обробки та аналізу візуальної інформації. Вико­
ристання глибокого навчання в моделях сегментації, як-от SAM, відкриває 
нові можливості для створення адаптивних систем, здатних ефективно 
працювати з різноманітними типами зображень і сценаріями застосування.
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