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Характерной особенностью марганцевых руд является значитель­
ное содержание в них железа. Небольшая разница коэффициентов 
ослабления \-излучения железом н марганцем исключает применение 
для автоматического анализа содержания марганца т-абоорбционных 
методов и методов, использующих рассеяние первичного у-излучення.

В связи с этим в последнее время интенсивно развиваются методы, 
основанные на использовании атомных или ядерных характеристик мар­
ганца, резко отличающихся от соответствующих свойств соседних эле­
ментов. В институте физики АН ГССР в течение нескольких лет ведутся 
работы ло созданию нейтронно-активационного автоматического анали' 
затора содержания марганца. Целесообразность использования ней­
тронна- актива иконного метода обусловлена значительным различием 
сечений активации марганца и сопутствующих элементов. Однако акти­
вационный метод имеет некоторые недостатки, например; информация 
о содержании марганца получается после 20—30-минутного облучения 
и измерения наведенной активности пробы; результаты измерений за­
висят от колебаний влажности и плотности облучаемого образца; гро­
моздкость биологической защиты нейтронного источника и механиче­
ской системы подачи пробы в зону облучения и в измерительный блок.

Ранее была показана возможность использования у-флуоресцент­
ных методов для автоматического анализа состава полезных ископае­
мых. Интенсивность флуоресценции
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где Рл — процентное содержание анализируемого элементы в пробе;
W K — коэффициент выхода флуоресценции [2];

/„ — интенсив! ость первичного излучения; 
г — расстоянье от пробы до детектора излучения;

14— линейный коэффициент ослабления первичного излучения 3 
анализируемой сфере;

14 — линейный коэффициент ослабления флуоресцентного излуче­
ния;

р’ — линейный коэффициент ослабления первичного излучения ато­
мами определяемого элемента; *
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а  — угол падения первичного излучения;
— угол выхода флуоресцентного излучения;

S — площадь сечения пучка первичного излучения.
В настоящей работе изложены результаты исследований возмож- 

ажтд использования 7-флуоресцентного метода для автоматического

Рис. I.

г.*2лжза содержания марганца в руде и продуктах обогащения. Иссле- 
сгчлчня эти проводились в Базовой изотопной лаборатории Министер- 
—ы  черной металлургии -

: СР. На рис. 1 приведена 
•-ігі-сдема эксперименталь- 

установки. В качестве 
-танка использовалась 

--зтгеновская трубка с ко- 
•лёлъговым анодом, литае- 
ш  источником высокоста- 
млаэнрова иного напряже* 
ггз. Для устранения воз­
: мления атомов железа в 
гсебе первичным пучком по­
седлай пропускался через 

ХА-ТЬТр из химически чисто- 
железа. В дальнейшем 

тт^дэолагается заменить 
гїттеаовскую трубку ра- 

_г; октавным источником 
-^геновского излучения 

7:сгветствующей энергии.
В качестве детектора 

Г  флуоресцентного излуче- Рис 2
гіі-ї зспользовался счетчик
ЧлГТР-4; интенсивность флуоресцентного излучения / ф регистрирова- 
'-ьтч пересчетным прибором ПП типа ДП-100.

Исследование интенсивности флуоресцентного излучения В /ф ( Я .)  
: ̂ сводились для образцов руд с содержанием марганца в  интервале 

і — 52.8%. Н рис. 2 приведены результаты измерений. Крутизна кривой 
г»**«) зависит от содержания марганца

5 = ^  =  74о!^ п р „ Р<. ~ 5 * ;
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Поскольку величина 5  является функцией Рт  чувствительность 
также будет различной при разных значениях РИП. Как видно из рис. 2,
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Рнс. 3.

чувствительность прибора падает с ростом Рт* Полное число импульсов.! 
набранных за время измерения т. 1

N  = т |5 (Р ^ )</ЯИ|,. * 1

Рис. 4.

Оптимальное время измерения определяется условием: статисти­
ческая ошибка измерения должна быть много меньше чувствительности

отсюда
/ф(РмП о * \ п !

*  ^ (Д Р )1 6  ~~йР'
где АР — абсолютная ошибка измерения процентного содержания — 
. марганца.

На точность определения процентного содержания марганца в руде 
могут оказывазь влияние-различные факторы. Один из них обуслоаде-

* (4Р)>]
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э я с т в а м и  •измерительной аппаратуры, другие зависят ог флуитуа- 
. ; удержания сопутствующих элементов з руде. Особенно иежела-
- ■ гъ.*: изменение содержания железа от пробы к пробе, так как железо

«итгавец обладают близкими атомными характеристиками. Влияние
-  г:-.—сянства содержания железа в руде в наших экспериментах в зна-

степени ослаблено благодаря использованию железного 
Результаты экспериментов показывают, что в интервале со- 

железа 0— 10-процентная вариация содержания железной 
тгоаенты практически не влияет на точность определения марганца.

Влияние других компонентов руды, ее плотности и влажности на 
*г%»сявность рассеянного излучения показано на рисунках (4—6).

Анализ приведенных экспериментальных данных позволяет сделать 
^эед^юаше выводы.

1. Флуоресцентный метод дает возможность селективно определять 
^лгевтвое содержание марганца в руде и продуктах обогащения при 
«хгтхльных колебаниях содержания сопутствующих элементов.

Л. Колебания влажности анализируемой среды в интервале 0—15% 
хылд-гческн не влияют на .результаты анализа.

а Зависимость результатов анализа на плотности анализируемой 
ледж исчезает для плотности последней свыше 3 г/сж5.

4 Вариации толщины пробы не влияют на интенсивность рассеян­
на-: хучка. если толщина слоя руды больше 6 мм.

5 При соблюдении условий 2. 3, 4 выполнен автоматический анализ 
Югтжання марганца непосредственно в технологическом потоке.


