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Розглянемо� лінійну� задачу� розрахунку� нестаціонарної� плоско
паралельної� течії� в’язкої� теплопровідної� нестисливої� рідини.� Нехай� W –
плоска� однозв’язна� область� з� кусково гладкою� межею� ¶W .� Для� функції�
течії�y і�температури� q можна�поставити�початково крайову�задачу�[1]
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де� n – кінематична�в’язкість;� b – коефіцієнт�об’ємного�розширення;� k –

коефіцієнт�температуропровідності�;�
¶

¶
– деякі�розподіли�нормальної�

і� дотичної� складової� швидкості� потоку� відповідно;� y – початкове�

значення� функції� течії;� – розподіл� температури� на� межі� ¶W q –

початковий�розподіл�температури,� – зовнішня�нормаль�до�¶W
Для� розв’язання� початково крайової� задачі� (1)� – (6)� скористаємося�

структурним�методом� (методом� функцій)� [2]� і� методом�Гальоркіна� для�
нестаціонарних�задач�[3].

Нехай� межа� ¶W області� W кусково гладка� і� може� бути� описана�
елементарною�функцією�w відповідно�до�методу� функцій,�причому�

функція�w задовольняє�умовам:
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тобто�w = – нормалізоване�рівняння�¶W

Крайовим�умовам�(3)�і�(5)�задовольняють�відповідно�жмутки�функцій

y = -w + +w F

q = +wЎ
де� = = = – продовження�функцій� в�W

F =F Ў = Ў – невизначені�компоненти�структур,�які�будемо�

вважати�достатньо�гладкими.
Для� апроксимації� невизначених� компонент� F Ў скористаємося�

методом�Гальоркіна�для�нестаціонарних�задач,�подавши�їх�у�вигляді
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де� t – будь яка�повна�в� W система�функцій.

Відповідно� до� методу� Гальоркіна� невідомі� функції� і�

=   ,�знайдемо�з�умов�ортогональності�нев’язки,�яка�отримується�при�

підстановці� (9),� (10)� в� (7),� (8)� і� в� рівняння� (19)� і� (20),� першим�

координатним� функціям� j j  і� u u  відповідно� (j =w t

u = wt =   ).�Це�призводить�для�визначення� =

до�задачі�Коші�для�системи�звичайних�диференціальних�рівнянь.
Після�визначення�функції�течії�y за�формулами
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можна�відновити�поле�швидкостей�в’язкої�рідини.
Обчислювальний� експеримент� для� задачі� (1)� – (6)� був� проведений� в�

одиничному� квадраті� W при� n = k = і� О .� Крайові� і� початкові�

умови� відповідають� вільній� конвекції� в� квадратній� порожнині� W з�
підігрівом�зверху.
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