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Ñòðóêòóðà åãî òàêîâà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò çàìåíó
ôàéëîâ ðàáî÷èõ áàç è exe-ôàéëîâ ïàêåòà ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì ââîäà è îáðàáîòêè äàííûõ áåç ïåðåêîìïè-
ëÿöèè ãëàâíîé ïðîãðàììû. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîïîëíÿòü
áàçû äàííûõ ñ ïîìîùüþ ôàéëîâ, ïåðåäàííûõ ïî ñåòè
Internet.

Ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíî
ñëåäóþùèìè äîêóìåíòàìè:

– “Ïîëîæåíèå î ïîðÿäêå ïðîâåðêè òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìîðñêèõ àâàðèéíûõ
ðàäèîáóåâ, ðàáîòàþùèõ íà ÷àñòîòå 406,025 ÌÃö
(ÀÐÁ-406) Ìåæäóíàðîäíîé ñïóòíèêîâîé ñèñòåìû
ÊÎÑÏÀÑ-ÑÀÐÑÀÒ”;

– “Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïðî-
öåññàìè îáðàáîòêè äàííûõ îò ÀÐÁ-406. Ðóêîâîäñòâî
îïåðàòîðà”.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ïîäãîòîâêà ê âíåäðåíèþ
ïåðâîé î÷åðåäè ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû. Â õîäå ïðåä-
ïîëàãàåìûõ ðàáîò â êðóïíûõ ïîðòàõ Óêðàèíû áóäóò

ñîçäàíû ëîêàëüíûå öåíòðû ïî îáñëóæèâàíèþ è
ñîïðîâîæäåíèþ ÀÐÁ, ïîñòðîåííûå íà îñíîâå ðàçðà-
áîòàííîé ñèñòåìû â âèäå “Àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ðàáî÷åãî ìåñòà îïåðàòîðà ïî îáñëóæèâàíèþ ÀÐÁ-
406”, êîòîðîå óæå ñåðòèôèöèðîâàíî Ìîðñêèì Ðåãè-
ñòðîì ñóäîõîäñòâà.
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Ïðåäñòàâëåíû àëãîðèòìû äëÿ îöåíêè ïåðåìåííîãî
âî âðåìåíè ïàðàìåòðè÷åñêîãî âåêòîðà, êîòîðûå â îïðå-
äåëåííûõ ñëó÷àÿõ âêëþ÷àþò êîððåêöèþ ïîëó÷åííûõ
çíà÷åíèé îöåíêè. Íåîáõîäèìûå ïîïðàâêè ââîäÿòñÿ òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîõðàíÿëèñü ïåðâîíà÷àëüíûå ñâîé-
ñòâà ñõîäèìîñòè àëãîðèòìà îöåíêè. Âû÷èñëèòåëüíîå
âîïëîùåíèå àëãîðèòìîâ êîððåêöèè îñíîâûâàåòñÿ íà
÷èñëåííî óñòîé÷èâûõ àëãîðèòìàõ ôàêòîðèçàöèè è îðòî-
ãîíàëèçàöèè.

Èññëåäóåì ïðîáëåìó âêëþ÷åíèÿ àïðèîðíûõ äàí-
íûõ ïðîöåññà îòíîñèòåëüíî îáëàñòè ïðåáûâàíèÿ
ïåðåìåííîãî âî âðåìåíè âåêòîðà ïàðàìåòðîâ èëè
íåêîòîðûõ åãî ýëåìåíòîâ â àëãîðèòì îöåíêè ìåòîäîì
íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ (ÌÍÊ).Óëó÷øåííûå ïîäîá-
íûì îáðàçîì àëãîðèòìû îöåíîê ïðèìåíÿþòñÿ â

ðîáàñòíîì  àäàïòèâíîì óïðàâëåíèè [1,2].
 Àïðèîðíîå çíàíèå î ïðîöåññå, ÷òî ïåðåìåííûé âî

âðåìåíè ïàðàìåòðè÷åñêèé âåêòîð kθ  ïðè ëþáûõ k

íàõîäèòñÿ â äîïóñòèìîé îáëàñòè Ω , ìîæåò áûòü
äîñòóïíûì è äëÿ àäàïòèâíîãî ðåãóëÿòîðà, åñëè îíî
ó÷èòûâàåòñÿ âî âðåìÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ.

Ïîä ïðîöåññîì îöåíêè ïàðàìåòðîâ ïîäðàçóìåâà-
åòñÿ ñîáñòâåííàÿ îöåíêà ïåðåìåííûõ âî âðåìåíè
ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿùåãî äëÿ ýòîãî àëãî-
ðèòìà [3] ïëþñ íåîáõîäèìàÿ â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ
êîððåêöèÿ ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé îöåíêè. Äëÿ ñîõðà-
íåíèÿ ãëîáàëüíîé ñõîäèìîñòè ïåðâîíà÷àëüíîãî àë-
ãîðèòìà îöåíêè ìåòîäîì ÍÊ  ìîæíî ñâåñòè îïðåäå-
ëåíèå ïîïðàâêè ê ðåøåíèþ çàäà÷è ìèíèìèçàöèè ñ
ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé.

Â îñíîâå  ðåøåíèÿ ëåæèò ñëåäóþùàÿ âçàèìîñâÿçü,
èçâåñòíàÿ èç òåîðèè âûïóêëûõ ìíîæåñòâ. Ìåæäó

∉ϑ0 Γ  ( mR⊂Γ -âûïóêëîå çàìêíóòîå ìíîæåñòâî â

m-ìåðíîì åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå mR ; Γ∈ϑ1  —

òî÷êà ñ ìèíèìàëüíûì ðàññòîÿíèåì îò 0ϑ  ) è êàæäûì

Γ∈ϑ  ñóùåñòâóåò ñîîòíîøåíèå

( ) ( ) )()( 0
T

01
T

1 ϑ−ϑϑ−ϑϑ−ϑϑ−ϑ ΓΓ  .    (1)

Ñâÿçü ìåæäó êâàäðàòîì èñïîëüçîâàííîé â (1)
åâêëèäîâîé è èñïîëüçîâàííîé â ñîîòíîøåíèè

Ωθ−θ kk
ˆ( )ˆ(P)ˆ()ˆ(P) kk

1
k

T
kkkk

1
k

T θ−θθ−θ≤θ−θ −Ω− , (2)

ÿâëÿþùåìñÿ äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì ñõîäèìîñòè,

ýëëèïòè÷åñêîé âåêòîðíîé íîðìîé ( )ˆ
k Ω∈θΩ  îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå mR  íà ñåáÿ.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ âûïóêëîñòü Ω :

 0PPPP,P T
kk

2/T
k

2/1
k

2/1
k ==θ=ϑ − ,     (3)

ïðè÷åì 2/1
kP ïðåäñòàâëÿåò íå îáÿçàòåëüíî ñèììåòðè÷-

íûé êîðåíü èç m,m
k RP ∈ . Òåïåðü ìîæíî îïðåäåëèòü

ãðàíè÷íóþ òî÷êó Γϑk
ˆ ñ ìèíèìàëüíûì ðàññòîÿíèåì îò

kϑ̂ è ñ ïîìîùüþ îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîëó÷èòü

èñêîìîå Ωθk
ˆ ñî ñâîéñòâîì (2). Äàííàÿ èäåÿ â ýòîé

ñâÿçè âïåðâûå áûëà ðàññìîòðåíà â [1]. Îíà èñïîëü-
çóåòñÿ íèæå, êîãäà Ω  îïèñûâàåò ïîëèýäðàëüíóþ
îáëàñòü

 { }n,...1j,ba:R j
T
j

m =≥θ∈θ=Ω ,      (4)

kP  èìååòñÿ â TUDU ðàçëîæåíèè è äëÿ àëãîðèòìîâ
êîððåêöèè â öåëÿõ óâåëè÷åíèÿ òî÷íîñòè ïðèìåíÿ-
þòñÿ ðàçâèâàåìûå óñòîé÷èâûå àëãîðèòìû ôàêòîðè-
çàöèè è îðòîãîíàëèçàöèè.

Ïðèìåíåíèå îáðàòíîãî ê (3) îòîáðàæåíèÿ

ϑ=θ 2/1
kP  íà (4) äàåò

{ }n,...1j,bPa:R j
2/1

k
T
j

m =≥ϑ∈ϑ=Γ .   (5)

Ýêñòðåìàëüíàÿ òî÷êà Γϑk
ˆ  ìèíèìèçèðóåò ðàññòîÿ-

íèå kϑ̂−ϑΓ
, ïðè÷åì äåéñòâóþùèå â òî÷êå Γϑk

ˆ



65ÐÈ, 1998, ¹ 2

îãðàíè÷åíèÿ ñàìè íåèçâåñòíû. Ðåøåíèå ýòîé ïðî-
áëåìû ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: èñõîäÿ èç âûáðàííîé
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îáðàçîì, ÷òîáû îíî ïîñëå êîíå÷íîãî ÷èñëà øàãîâ
ïåðåøëî â èñêîìîå ìíîæåñòâî èíäåêñîâ,  äåéñòâóþ-

ùèõ â ýêñòðåìàëüíîé òî÷êå Γϑk
ˆ  îãðàíè÷åíèé, ÷òîáû

âû÷èñëèòü ñàìî Γϑk
ˆ . Ýòîò îáðàç äåéñòâèé íàçûâàåòñÿ

ìåòîäîì àêòèâíûõ îãðàíè÷åíèé (active set method).
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 Ïîëó÷åííûå àëãîðèòìû èìåþò îïòèìàëüíîå âðå-
ìÿ ñ÷åòà, ïîâûøåííóþ òî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü.
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