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АЛГОРИТМ КАННІ ДЛЯ ОБРОБКИ ЗОБРАЖЕНЬ НА FPGA 

 
Алгоритм Канні є одним з найбільш поширених методів обробки зображень для виявлення 

границь та зменшення шуму. З ростом ступеня розвитку мікросхем спостерігається зростання 
зацікавленості у реалізації цього алгоритму на програмованих матрицях вентилів (FPGA). FPGA 
володіють високою обчислювальною потужністю та паралельними можливостями, що робить їх 
привабливими для задач обробки зображень, включаючи алгоритм Канні [1-8]. 

Алгоритм Канні складається з кількох етапів, включаючи згладжування зображення, виявлення 
градієнтів, підсилення границь та відсікання несуттєвих границь. Цей алгоритм є ефективним для 
виділення границь об'єктів на зображенні та може бути використаний у широкому спектрі застосувань, 
таких як розпізнавання образів, відстеження об'єктів, автоматична навігація та медична діагностика. 

Алгоритм Канні для обробки зображень можна описати наступними кроками: 
1. Переведення зображення в градації сірого. 
2. Згладжування зображення. 
3. Обчислення градієнтів інтенсивності. 
4. Використання порогової обробки. 
5. Використання гістерезису для виявлення і об'єднання країв. 
6. Визначення кінцевих країв. 
Це загальний опис алгоритму Канні. При його реалізації на FPGA кожен крок може бути 

паралельно виконаний для забезпечення швидкодії та ефективності обробки зображень. На рис. 1 
представлено приклад роботи алгоритму Канні. 

 

 
Рис. 1. Алгоритм Канні 

 
FPGA забезпечують кілька вагомих переваг для реалізації алгоритму Канні [9]:  
1. Паралельність: FPGA мають можливість обробки декількох операцій одночасно, що дозволяє 

прискорити обробку зображень порівняно з традиційними процесорами. 
2. Гнучкість: FPGA забезпечують гнучкість конфігурації, що дозволяє програмувати їх для 
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виконання специфічних операцій обробки зображень. Це дозволяє оптимізувати апаратне 
забезпечення для конкретних вимог алгоритму Канни. 

3. Висока швидкодія: FPGA відомі своєю високою швидкодією, що робить їх ефективними для 
реалізації вимогливих за ресурсами алгоритмів, таких як Канни. 

Для реалізації алгоритму Канні на FPGA необхідно налаштувати логіку та апаратні засоби FPGA 
для виконання кожного етапу алгоритму. Зазвичай, згладжування зображення реалізується за 
допомогою фільтра Гауса, а виявлення градієнтів - за допомогою операцій зведення та порівняння. 

Для підсилення границь можна використовувати фільтр Собеля, а для відсікання несуттєвих 
границь - порогову обробку. Усі ці етапи можуть бути паралельно реалізовані на FPGA, 
використовуючи вбудовану пам'ять для збереження зображення та проміжних результатів [10-11]. 

Підводячи підсумок можна стверджувати що, реалізація алгоритму Канні на FPGA надає 
можливість розширити можливості обробки зображень, швидкодію та ефективність. FPGA 
забезпечують паралельні можливості та гнучкість налаштування, що робить їх привабливими для 
задач обробки зображень. Застосування алгоритму Канні на FPGA може бути корисним у багатьох 
областях, включаючи комп'ютерне зорове сприйняття, медичну діагностику, автономну навігацію та 
багато інших. Реалізація цього алгоритму на FPGA відкриває нові перспективи для швидкої та 
потужної обробки зображень. 
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