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Structural describe design object as basic construction of models on language VHDL is described. System is totality of components, which united in signals. Components are object of design also, but they have more low level of hierarchy structure and production solutio construction. Evry component can be present as components totality etc.,as of yet, on howe wer level had not given conductal describe for components architecture or don't be used predetermine component.


1 Введение


Структурное описание объекта моделирования является важным этапом в программировании цифровых систем, а также их аппаратных средств, на языке VHDL.


Целью статьи является описание структуры объекта моделирования, альтернативное поведенческому описанию, на VHDL.


Задачей статьи является описание объекта моделирования состоящее из компонентов – подсистем, находящихся на более низком уровне иерархии структурирования и представления проектируемого устройства.


2 Компоненты


Конструкция структурного описания объекта моделирования представлена на рисунке 1. Пусть описание имеет два уровня иерархии. Объект моделирования, находящийся на верхнем уровне иерархии, включает в себя 3 компонента. Каждый компонент, используемый в структурном описании, должен быть сам описан как объект моделирования(entity). Каждое такое описание может быть размещено в отдельном файле или библиотеке [1].
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Рисунок 1 – Конструкция структурного описания объекта моделирования


2.2 Декларация компонента


Для того, чтобы один объект моделирования мог быть включен в состав другого объекта, его необходимо декларировать как component. В декларации компонента ключевое слово entityзаменяется ключевым словом component.


Декларация компонента имеет следующий синтаксис:

component component_name is

 [generic (generic_interface_list) ; ]

 [port (port_interface_list) ; ] 

end component [component_name] ; вводит имя компонента описываемого вида — тип компонента [1, 3].


2.3 Включение компонента в модель объекта (instantiation)


С помощью конструкции (instantiation) компоненты устанавливаются в проектируемый объект и связываются в структуру. Оператор назначения компонента имеет следующий синтаксис:

instantiation_label:

    [component] component_name

    [generic map (generic_association_list) ; 

[port_map (port_association_list) ] ;


Метка instantiation_label фактически задает однозначное имя экземпляра компонента в специфицируемой структуре. Секция связей портов компонента port map специфицирует связи данного компонента с сигналами объекта и портами других компонентов. Эти связи задаются списком port_association_list, который содержит список фактических сигналов, связанных с портами компонента. Он имеет следующий синтаксис:

{ [port_name=>] (signal_name | expression | open) } {, . . . }


Ключевым словом open помечаются выходные порты компонента, несоединенные ни с одним сигналом или входом другого компонента. Список generic_association_list содержит фактические значения обобщающих констант и имеет следующий синтаксис:

{constant_name:=] value } {, . . . } [4].


3 Оператор генерации (Generate)


Оператор генерации generate позволяет организовать цикл с однократно параметризированным описанием внутри, на базе которого будут сгенерированы описания для всей группы однотипных компонентов. Фактически, это некоторая форма макрооператора на языке VHDL. 


Оператор генерации имеет следующий синтаксис:

Group_label: for index in range generate

Element_label: component_name [generic_map (generic_association_list) ]

  [port_map (port_association_list) ]

end generate [Group_label] ;


Допускается вложенность операторов генерации [2].


4 Задание конфигурации компонентов


Конфигурация может быть задана или в форме конфигурационной декларации,или в форме конфигурационной спецификации.


4.1 Конфигурационная спецификация


Конфигурационная спецификация используется в архитектурном теле описываемого объекта  для определения связи между компонентами и парами соответствующими этим компонентам и позволяет определить в какой библиотеке расположена модель объекта, соответствующая компоненту, имя объекта в библиотеке, а также задать имя его архитектурного тела которое должно быть использовано в данном контексте.


Выполнение конфигурационной спецификации называют связыванием (binding).


Она имеет следующий синтаксис
for component_specification binding_indication; end for;


Секция component_specification задает идентификатор компонента-экземпляра, к которому относится данная конфигурационная спецификация. Она имеет следующий синтаксис:

(instantiation_label {,...} | others |all) : component_name

Здесь instantiation_label – имя-метка экземпляра компонента в структурном описании объекта, ключевое слово all говорит о том, что конфигурационная спецификация относится ко всем экземплярам компонентов этого типа, а others - ко всем остальным, кроме отдельно специфицированных, экземплярам компонентов этого типа.


Секция binding_indication позволяет определить объект моделирования, соответствующий данному компоненту. Она имеет следующий синтаксис:

use entiny entiny_name [(artitecture_identifier)]


Поле entiny_name задает идентификатор – имя модели. В этом поле могут быть указаны имя библиотеки и имя пакета в которых помещено описание модели с указаным именем [1, 3].


4.2 Конфигурационная декларация


Конфигурационная декларация организована как отдельный модуль программы на VHDL, может быть расположена в отдельном файле и использоваться независимо. Она имеет следующий синтаксис:

configuration configuration_name of entity_name is

    for architecture_name – конфигурируемого описания архитектуры


{for component_specification binding_indication;


end for;}

    end for;

end [ configuration] [configuration_name] [2].


5 Выводы


В статье рассмотрено структурное описание объекта моделирования, котрое является альтернативным поведенческому описанию архитектуры объекта на языке VHDL. Основным в таком описании является объект моделирования – компонент. Структурное описание объекта моделирования, находящегося на верхнем уровне иерархии,состоит из назначений компонентов,в рамках которых определяются фактические значения обобщающих констант и связи с другими объектами. Оператор генерации generate позволяет более компактно описать модель, а использование конфигурации позволяет легко менять описание архитектуры,связанное с объектом моделирования, создавая очень гибкие модели.


Язык VHDL легко реализуется с помощью программы OrCAD Express 9.1, где принципиальные схемы могут быть описаны языком VHDL, что является важным этапом в проектировании и применении цифровых систем, а также их аппаратных средств.
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