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To analyze complex composite processes, it is proposed to use a 

multiplicative autoregressive model. Expressions describing such a model are 

presented. Decomposition of a complex multimode parametric spectrum of the 

process into simple components is substantiated. The model can be used to solve 

a number of problems in statistical radio engineering and artificial intelligence. 

 

Складні процеси з багатомодовим спектром можуть бути 

представлені як результат послідовного перетворення вхідного процесу. 

Для опису цього класу процесів можна використовувати мультиплікативну 

модель лінійного передбачення [1]. Будемо вважати, що породжуючий 

процесом є гаусів або негаусів білий шум. Якщо фільтри лінійні і мають 

дрібно-раціональну передавальну функцію, то вони описуються моделями 

лінійного передбачення. Схема формуючих авторегресійних (АР) фільтрів 

таких процесів представлена на рис. 1.  

 
Рис.1 

Різницеве рівняння мультиплікативної моделі  АР1
 АР2
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де ][ iv  – коэфіцієнти і vp – порядок моделі АРv.  

Рівняння мультиплікативної моделі можна виразити через оператор 

АР наступним чином 
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де оператор АР дорівнює 







p

i

i
ziz

1

][1)( . 

У операторної формі рівняння для розрахунку параметрів моделі має 

вигляд   
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Рівняння мультиплікативної моделі представимо в операторному 
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вигляді 
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де системна функція виражається через оператор АР 
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Вираз для параметричної оцінки СПМ мультиплікативної моделі 

можна представити у вигляді добутку 

aka DfHfHfHDfHfP
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З цього виразу слідує параметрична спектральна оцінка [2] для 

моделі АР1
 АР2

 …  АРk 
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де Т – інтервал дискретизації. Цей вираз дозволяє описувати 

багатомодову параметричну спектральну характеристику 

мультиплікативного процесу. 

Аналіз спектральної щільності коливань дає інформацію про 

розподіл потужності в залежності від частоти коливань. Застосовуючи 

мультиплікативну модель АР можна розкласти багатомодовий спектр на 

його складові. Така факторизація представляє складний спектр набором 

простіших одномодових, двухмодових і т.д. спектрів. Факторизация 

спектрів на складові використовувалася для розпізнавання мови, при 

аналізі ритмограм кардіограм серця [3, 4].   

У доповіді розглянуто метод факторизації багатомодових 

параметричних спектрів складних процесів. Такий складний процес 

запропоновано описувати мультиплікативною моделлю АР. Метод 

факторизації випробуваний при розпізнаванні людей по їх мовним 

сигналам, на ритмограмах кардіограм серця.  
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