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ДОДАТОК А 

Публікація за темою досліджень 
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ДОДАТОК Б 

Лістинг програми головного модуля системи main.py 
 

# main.py 

import time 

from daq import SimulatedProcess, DataAcquisition 

from analytics import AnalyticsEngine 

from control import ПІДController 

from comms import EventBus 

from config import SENSOR_POLL_INTERVAL 

 

def main(): 

    # Ініціалізація модулів 

    process = SimulatedProcess(initial_value=20.0) 

    daq = DataAcquisition(process) 

    analytics = AnalyticsEngine(window_size=10) 

    controller = ПІДController(dt=SENSOR_POLL_INTERVAL) 

    bus = EventBus() 

 

    # Приклад підписника на події (для логування) 

    def logger(topic: str, payload): 

        if topic == "sensor": 

            print(f"[SENSOR] t={payload.timestamp.time()} 

value={payload.value:.2f}") 

        elif topic == "analytics": 

            print(f"[ANALYTICS] 

value_filt={payload.filtered_value:.2f} 

anomaly={payload.is_anomaly}") 

        elif topic == "control": 

            print(f"[CONTROL] setpoint={payload.setpoint:.1f} " 

                  f"measured={payload.measured:.2f} 

u={payload.control_signal:.2f}") 

        print("-" * 60) 

 

    bus.subscribe(logger) 

 

    control_signal = 0.0 

 

    print("Запуск імітації кіберфізичної системи керування...\n" 

          "Натисніть Ctrl+C для зупинки.\n") 

 

    try: 

        while True: 

            # 1. Збір даних із "об'єкта" 

            sensor_data = daq.read_sensor(control_signal) 

            bus.publish("sensor", sensor_data) 

 

            # 2. Аналітика 

            analytics_result = analytics.process(sensor_data) 

            bus.publish("analytics", analytics_result) 
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            # 4. Керування (ПІД) 

            cmd = controller.compute( 

                measurement=analytics_result.filtered_value, 

                timestamp=sensor_data.timestamp 

            ) 

            control_signal = cmd.control_signal 

            bus.publish("control", cmd) 

 

            # 4. Затримка (імітація реального часу) 

            time.sleep(SENSOR_POLL_INTERVAL) 

 

    except KeyboardInterrupt: 

        print("\nЗупинка системи користувачем.") 

 

if __name__ == "__main__": 

    main() 
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ДОДАТОК В 

Демонстраційний матеріал 
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