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The task of the structured descriptions of  video-object collation is researched in classification problem. The models using classes of structured elements and descriptions are offered. The results of computer modeling are discussed. 

Развиваемые структурно-иерархические методы (СИМ)  классификации изображений [1-3], основанные на иерархическом анализе с использованием голосования элементов и/или отношений элементов, за счет некоторого снижения степени полноты при оценке подобия значительно упрощают процедуру классификации и обеспечивают высокий уровень достоверности при решении прикладных задач в реальном времени. СИМ дают возможность управлять значениями параметров критериев для эквивалентности элементов и для числа признаков, необходимого для достоверной классификации. 

Рассмотрим две основные модели классификации с применением СИМ: 1) анализ классов характерных признаков (ХП), составляющих описание; 2) анализ классов описаний в виде множеств ХП.
Пусть классифицируемое описание 
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 представлено конечным множеством ХП (
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 – число элементов), эталонные описания – 
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 – множество классов, 
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 – число элементов 
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. ХП – это числовой вектор 
[image: image8.wmf]jn

ii

z,zR

Î

, определяющий свойства изображения в отдельной точке [1]. Для модели 1 вводится конечное число 
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 в пространстве ХП, каждый элемент 
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 относится к одному из классов отображением 
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. Описание 
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 будет представлено в виде объединения 
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 непересекающихся наборов 
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 считаются эквивалентными.

В рамках модели 2 целесообразным есть вариант, связанный с интерпретацией отдельного ХП объекта как элемента класса, задаваемого эталонным описанием [3]. Критерием классификации выступает число элементов, отнесенных к 
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. Оценка класса 
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 связана с голосованием 
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. Описание 
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 будет отнесено к классу, которому отдано большинство голосов его элементов. 
Рассмотрим событие, состоящее в том, что признак 
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 относится к классу 
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, и подсчитаем его вероятность 
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. Свяжем вероятностное представление с оценкой меры соответствия классу. Для фиксированной базы 
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 вычислим 
[image: image26.wmf]p(z,j)

 через частное двух значений меры, которые выражают число благоприятных случаев к их общему числу:
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 – функция, отражающая степень соответствия 
[image: image29.wmf]z

 классу 
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. Для модели элемент-множество вычислим  
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 – расстояние от 
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 к эталону 
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, а в качестве расстояния 
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 между ХП традиционно будем использовать евклидову метрику в 
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. В результате решения на основе (1) признак 
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 будет отнесен к классу, для которого 
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 (значения альтернатив) максимально. Рассмотренную схему можно назвать независимым голосованием элементов из описания 
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Вероятности 
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 можно рассматривать как матрицу, строки которой содержат вероятности 
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 отнесения признака 
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 к классу. Из схемы вычисления 
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 следует, что 
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В результате компьютерного моделирования вариантов СИМ для баз реальных видео-объектов установлено следующее. Применение схемы независимого голосования путем определения максимума в строке матрицы 
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 устойчиво к структурным помехам. Применение способа интегрированного голосования через суммирование столбцов 
[image: image46.wmf]i

p(z,j)

 при фиксированном 
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 более устойчиво к аддитивным помехам, чем схема независимого голосования. Сравнительный анализ вероятностей 
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 для отдельных элементов описания и 
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 для пар признаков показывает, что с учетом влияния помех достоверность классификации по совокупностям (сочетаниям) признаков выше, т.к. отношение локального и глобального максимумов в строке матрицы для пар не превышает аналогичное отношение элементов матрицы для одиночных ХП, если производится сопоставление со «своим» эталоном.
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