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ДОДАТОК А 

Фрагменти коду програми 

 
export default class App extends React.Component { 
 
    constructor(props) { 
        super(props); 
        this.state = { 
            isModalShown: false, 
            isImageSearch: false, 
            searchItems: [], 
            selectedItem: null, 
            isMostPopularFilter:false, 
            isBestPriceFilter:false 
        } 
        this.items = []; 
    } 
 
    componentDidMount() { 
        fetch('/get-items').then(res => res.json()).catch(() => 
            console.error('DB is not available') 
        ).then(result => { 
            console.log(result); 
            this.setState({ searchItems: result.filter(el => el.type === 
"Jacket")}); 
            this.items = result; 
        }) 
    } 
 
 
    toggleModal = (item) => { 
        console.log(item); 
        this.setState((prevState) => ({ 
            isModalShown: !prevState.isModalShown, 
            selectedItem: item 
        })) 
 
    } 
 
    toggleImageSearch = () => { 
        this.setState((prevState) => ({ 
            isImageSearch: !prevState.isImageSearch 
        })) 
    } 
 
    onLoad = (fileParams) => { 
        console.log(fileParams); 
    } 
 
    onFileRevert = (fileParams) => { 
        console.log(fileParams); 
        this.toggleImageSearch() 
    } 
 
    selectFilter = (filterType) => { 
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        const prop = filterType === 'popular' ? 'isMostPopularFilter' : 
'isBestPriceFilter'; 
 
        return () => { 
            this.setState({ 
                 [prop]: !this.state[prop] 
            }) 
        } 
    } 
 
    onSearchInput = (e) => { 
        const targetValue = e.target.value; 
        this.setState({ 
            searchItems: this.items.filter((el) => { 
                return 
el.title.toLocaleLowerCase().search(targetValue.toLocaleLowerCase()) > 0; 
 
            }) 
        }) 
    } 
    render() { 
 
        const { selectedItem, isMostPopularFilter, isBestPriceFilter } = 
this.state; 
        const popularClass = `label-filter ${isMostPopularFilter ? 
'selected': ''}`; 
        const priceClass = `label-filter ${isBestPriceFilter ? 'selected' : 
''}`; 
        return ( 
            <div className="App"> 
                <h1> Search aggregator</h1> 
                <div className='search-block'> 
                    <input type='text' placeholder='Search' 
className='search' onChange={this.onSearchInput}/> 
                    { 
                        !this.state.isImageSearch && 
                        <FcAddImage size='3rem' 
onClick={this.toggleImageSearch}></FcAddImage> 
                    } 
                    <span className={popularClass} 
                          onClick={this.selectFilter('popular')}> 
                        Most Popular</span> 
                    <span className={priceClass} 
                          onClick={this.selectFilter('price')} 
                    > Best Price</span> 
 
                </div> 
                { 
                    this.state.isImageSearch && <FilePond 
                        labelIdle='Drag & Drop your picture or <span 
class="filepond--label-action">Browse</span>' 
                        acceptedFileTypes={['image/*']} 
                        ref={ref => (this.pond = ref)} 
                        allowMultiple={false} 
                        maxFiles={1} 
                        server="/search-picture" 
                        onupdatefiles={this.onLoad} 
                        onprocessfilerevert={this.onFileRevert} 
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                    /> 
                } 
                <div className='main'> 
                    {this.state.searchItems.map((item) => <div 
className='item' key={item._id}> 
                            <div className='content' onClick={() => 
this.toggleModal(item)}> 
                                <img src={item.photos[0]} className='item-
img' /> 
                                <div className='pre-view-name'> 
                                    <b> $ {item.price}</b> <br/> 
                                    {item.title} 
                                </div> 
                            </div> 
                        </div> 
                    )} 
                </div> 
 
                <div  className={ 
                    `modal ${ this.state.isModalShown ? 'display' : ''}` 
                }> 
                    { selectedItem &&  <div className='modal-content'> 
                        <div className='img-content'> 
                            <img src={selectedItem.photos[0]} 
className='item-img'/> 
                        </div> 
                        <div className='description-content'> 
                            <h2>{selectedItem.title}</h2> 
                            <h3> $ {selectedItem.price} </h3> 
                            <article> 
                                {selectedItem.description} 
                            </article> 
                            <a className='btn' href={selectedItem.url} 
target='_blank'>Go to source</a> 
                        </div> 
                        <div className='close' onClick={() => 
this.toggleModal(null)} >x</div> 
                    </div>} 
                </div> 
            </div> 
        ); 
    } 
} 
 
 
async function downloadSearchPage(page = 1) { 
    const options = { 
        uri: `https://www.asos.com/men/jumpers-
cardigans/cat/?cid=7617&nlid=mw|clothing|shop%20by%20product&page=${page}`, 
        headers: { 
            cookie: 'geocountry=UA; check=true; 
AMCVS_C0137F6A52DEAFCC0A490D4C%40AdobeOrg=1; browseCountry=UA; 
browseCurrency=GBP; browseLanguage=en-GB; browseSizeSchema=EU; 
storeCode=ROW; currency=1; asos-gdpr22=true; s_cc=true; 
plp_columsCount=fourColumns; 
gig_bootstrap_3_Gl66L3LpFTiwZ8jWQ9x_4MLyUUHPRmPtRni0hzJ9RH5WA2Ro6tUv47yNXtK
n3HQ8=_gigya_ver3; 
_abck=F0834C860224375A3380551EC0CD74B0~0~YAAQrDxRaFGe6L1xAQAAltSQ0QNh51oGkT
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39nJG7a3fQKoosejMJglSleVwH9M2Kw5cQw/T8wzb3a9OL5VXKiWaQPJtXv/g26JT5KtNh9RGqS
+D2rvCJYGqhFRgpa9X88KBCE7vxqQzNmz7e2KXh5Bvx+lK04ThbBZj5Axa2G2/V2PgxD9/AqAz7
n7se/zrId3oR64G5tAQltyEviWJ27VVvPjDtj2ERjvLYa14C0m0ifMv7gEJdZL9GDaRGGDTjojy
wdmk6guybiUIPcEiHJzFjFjjl+ZcyxtTcMDeZ4iCesK/P5EIcBznMpmFRRfyhGh1jWws=~-1~-
1~-1; AsosExecutionEngine=ExemptionTimeout=05/01/2020 19:33; 
AsosCustomerAlert=; deliveryCountry=ua; 
forterToken=c709cb0f58bf4a3aa7369607f9c6646d_1588360918138_208_UAL9_9ck; 
glt_3_Gl66L3LpFTiwZ8jWQ9x_4MLyUUHPRmPtRni0hzJ9RH5WA2Ro6tUv47yNXtKn3HQ8=st2.
s.AcbH2dZzZQ.07IaKiMlGZQ9ryAAEN6t13el0AI2QqY0-
cxjZd9dOmWnoI_LZ7Ysb4PfjV56cjCJq7nB0IeQsWLotlNjmFERl6NUurtwhZZysJRsbS242_g.
L8qS2XSoixE7oGhCKxMIFmolVdE4g1FeIHUPHtGf_aIovBEyIX-
WZtZQj1igmAtzdJjrXY3fv3o7mqhQ4WlzBg.sc3%7CUUID%3Df41dcaa6eb9f4550bf98388d13
8d1749; _gig_llp=facebook; _gig_llu=Miroslava; asos-
perx=520893aae0364dba91e47c0ef8fffb20|40a70422917241529a55c73bb5560150|298a
118299f6409085fa707e7e73aa25;  
            'user-agent': 'Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10_15_3) 
AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/81.0.4044.138 Safari/537.36' 
        }, 
        transform: function (body) { 
            return cheerio.load(body); 
        } 
    }; 
 
    let $; 
    try { 
        $ = await request(options); 
    } catch (err) { 
        console.error(err) 
    } 
 
    fs.writeFileSync(path.join(__dirname, 'downloads', 'pages', 
`page_${page}.html`), $.html(), {encoding: 'utf8'}); 
 
    let parsedPages; 
    if (page === 1) { 
        const downloadsQueue = []; 
 
        downloadsQueue.push(downloadSearchPage(2)); 
 
        parsedPages = await Promise.all(downloadsQueue); 
    } 
 
    const singlePages = []; 
    const singlePagesLinks = $('div._3pQmLlY article a'); 
 
    for (const prop in singlePagesLinks) { 
        if (!isNaN(parseInt(prop))) { 
            singlePages.push(singlePagesLinks[prop].attribs.href); 
        } 
    } 
    console.log(`page # ${page}, links ${singlePages.length}`) 
 
    if (parsedPages) { 
        return singlePages.concat.apply([], parsedPages); 
    } 
 
    return singlePages; 
} 
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module.exports = downloadSearchPage; 

 
export class Kmeans { 
constructor(points, clustersCount){ 
     this.data = clone(points); 
this.length = this.data.length; 
this.clusters = this.initClusters(); 
  } 
 
step() { 
    for (let i = 0; i < length; ++i) { 
this.addToNearestCluster(data[i]); 
    } 
    const changedClusters = recomputeCentroids(); 
    const hasMoreWork = changedClusters > 0; 
 
    return hasMoreWork; 
  } 
 
recomputeCentroids() { 
    let changedClusters = 0; 
    for (let i = 0; i <  clustersCount; ++i) { 
      changedClusters +=  this.clusters[i].recomputeCentroid(); 
    } 
    return changedClusters; 
  } 
 
  addToNearestCluster(pt) { 
    let min = Number.POSITIVE_INFINITY; 
    let idx = -1; 
 
    for (let i = 0; i < clustersCount; ++i) { 
      const dist = this.clusters[i].distanceTo(pt); 
      if (dist < min) { 
        min = dist; 
        idx = i; 
      } 
    } 
 
    if (idx !== pt.cluster) { 
      if (pt.cluster !== undefined) { 
this.clusters[pt.cluster].remove(pt); 
      } 
this.clusters[idx].add(pt); 
pt.cluster = idx; 
    } 
  } 
 
getClusters() { 
    return this.clusters; 
  } 
 
initClusters() { 
    let clusters = []; 
    let maxLength = length - 1; 
    let selectedCentroids = Object.create(null); 
 



 65 
    while (clustersCount !== clusters.length) { 
      const idx = (Math.random() * maxLength) | 0; 
      const point = data[idx]; 
 
this.swap(idx, maxLength); 
 
      if (maxLength === 0) { 
        throw new Error('Could not find ' + clustersCount + ' 

unique data points'); 
      } 
 
      maxLength -= 1; 
      const key = this.getKey(point); 
 
      if (selectedCentroids[key]) { 
        continue; 
      } 
 
      selectedCentroids[key] = 1; 
clusters.push(new Cluster(point)); 
    } 
 
    return clusters; 
  } 
 
  getKey(p) { 
    return '' + p.x + p.y; 
  } 
 
swap(a, b) { 
    const temp = data[a]; 
    data[a] = data[b]; 
    data[b] = temp; 
} 

 } 
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ДОДАТОК Б 

Слайди презентації 

 

 

 
  

М І Н І С Т Е Р С Т В О  О С В І Т И  І  Н А У К И  У К Р А Ї Н И

Х А Р К І В С Ь К И Й  Н А Ц І О Н А Л Ь Н И Й  У Н І В Е Р С И Т Е Т  

Р А Д І О Е Л Е К Т Р О Н І К И

А Т Е С Т А Ц І Й Н А  Р О Б О Т А  М А Г І С Т Р А

Виконала:
ст. гр. ІПЗм-18-4
Яременко М.М.

Науковий керівник:
доц. Ревенчук І.А.

Методи кластеризації даних 

E-магазинів з підтримки економічно вигідних рішень для клієнтів за 

модою та найкращою ціною 

МЕТА РОБОТИ

• Дослідити методи кластеризації даних для формування економічно вигідних рішень для
Е-магазинів за модою та найкращою ціною.

• Програмна реалізація кліент-серверного застосунку агрегатору, що дозволить
користувачу бачити товари із різних ресурсів та знаходити схожи товари за
зображенням з урахуванням моди та найкращої ціни.

2
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АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ГАЛУЗІ

• Негативний вплив на пошук за критеріями має занадто велика 
складність фільтрів, що використовується. Також суттєвим 
недоліком є те, що пошук товару за зображенням має невелика 
кількість платформ з продажу товарів Основним засобом 
впливу на властивості об’єкта в комп’ютерних системах є 
курсор мишки та пункти меню, що дозволяють змінювати ці 
властивості.

• Існуючі програмні рішення не мають зручного рішення, яке би 
дозволило знаходити товар із різних джерел за зображенням та 
найкращою пропозицією (ціною та модою).

3

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ

• Дослідити методи кластеризації даних для роботи із зображеннями для пошуку
потрібних аналогів

• Реалізувати програмну систему, що задовольняє наступним вимогам:

– Має можливість збору даних із різних джерел

– Має можливість пошуку аналогів за зображенням за допомогою кластеризації на аналізу 
зображення

4
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ОГЛЯД АНАЛОГІВ
• Hotline.ua

– має функціонал пошуку за критеріями

– не має функціоналу пошуку за зображенням

• Price.ua

– має функціонал пошуку за критеріями

– не має функціоналу пошуку за зображенням

– має тільки дані партнерів

• Aliexpress.com»

– має функціонал пошуку за критеріями

– має функціоналу пошуку за зображенням тільки для мобільного додатку

– має дані лише від зареєстрованих у системі продавців

5

СХЕМА КРОКІВ РОЗПІЗНАВАННЯ 
ОБ’ЄКТУ НА ЗОБРАЖЕНІ

6
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КЛАСИФІКАЦІЯ АЛГОРИТМІВ 
СЕГМЕНТАЦІЇ ЗОБРАЖЕНЬ

7

ГОЛОВНІ КРОКИ АЛГОРИТМУ

8
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ОТРИМАННЯ КЛАСТЕРІВ
1. поділити зображення на 3 канали Red(червоний), Green(зелений), 

Blue(блакитний);

2. проініціалізувати кількість кластерів k та центр для кожного каналу;

3. для кожного пікселю зображення потрібно вирахувати Евклідову відстань d
між центром та кожним пікселем, використовуючи формулу наведену нижче: 

!" = ∑%=13 (% ), + − -"%
4. Віднести пікселі до найближчого з центроїдів;

5. Після того, як всі пікселі будуть віднесені до центрів, вирахувати нові 
центроїди шляхом усереднення пікселів. Формула усереднення наведена 
нижче: 

-"%= 1
" ∑+∈-"% ∑)∈-"% (

% ), +
6. Повторити процес.

9

СТЕК ТЕХНОЛОГІЙ

• JavaScript
• Node.js
• React.js
• MongoDB

10
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ФРАГМЕНТИ КОДУ ФУНКЦІЇ 
ЗНАХОДЖЕННЯ КЛАСТЕРІВ ДЛЯ 
ЗОБРАЖЕННЯ

12
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ІНТЕРФЕЙС ПРОДУКТУ

13

ВИСНОВКИ
• Було проведено дослідження методів кластеризації даних для роботи із

зображеннями для пошуку потрібних аналогів

• Для отримання даних із різних ресурсів було створено парсер, який зчитує 

дані із DOM та аналізує отриманий текст, витягує потрібну інформацію та 

перетворює її у документ(об’єкт) для зберігання у базі даних MongoDB

• Для реалізації функції пошуку за зображенням, було використано алгоритм 

сегментації зображень, який базується на алгоритмі кластеризації даних k-

середніх. 

• При реалізації сегментації із використанням алгоритму кластеризації k-

середніх, був реалізований підхід з розподіленням на кластери, спираючись 

на кольорові особливості зображення та розподілення на 3 канали RGB 

спектру, тобто R – червоний, G – зелений, B – блакитний.

• Розроблене програмне забезпечення задовольняє усім вимогам поставленої 

задачі
14
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ДОДАТОК В 

Апробація результатів роботи 
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