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Ïîëó÷åííîå â òàêîé ôîðìå äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå
ïîçâîëÿåò ðàçðàáîòàòü îïòèìàëüíûé ÷èñëåííûé àë-
ãîðèòì äëÿ ðàñ÷åòà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò ðàññìàòðèâà-
åìîãî ðåçîíàòîðà. Àëãîðèòì è ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ
ðàñ÷åòîâ íà ÝÂÌ áóäóò ïðèâåäåíû â ïðîäîëæåíèè
äàííîé ñòàòüè.
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ÏÐÈ ÅÃÎ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÈ

Â ÐÅÃÓËßÐÍÎÌ ÂÎËÍÎÂÎÄÅ.

ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß. I

×ÓÌÀ×ÅÍÊÎ Ñ.Â.

Ïðåäëàãàåòñÿ îáùàÿ ñõåìà ðåøåíèÿ çàäà÷è î ðàñ÷åòå
èñêàæåíèÿ îãèáàþùåé ýëåêòðîìàãíèòíîãî èìïóëüñà,
ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ â ðåãóëÿðíîì âîëíîâîäå. Ïðè
çàäàííûõ îãèáàþùåé, íåñóùåé ÷àñòîòå âõîäíîãî ñèãíà-
ëà è äëèíå âîëíîâîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåîáðàçîâàíèÿ
Ôóðüå âûâîäèòñÿ îáùàÿ ôîðìóëà, èç êîòîðîé ìîæíî
îïðåäåëèòü èñêàæåíèÿ îãèáàþùåé âûõîäíîãî ñèãíàëà.

Äëÿ âîëíîâîäà áåç ïîòåðü äëèíîé l, ðàññìàòðèâàåìîãî
êàê ÷åòûðåõïîëþñíèê, ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ èìååò
âèä [1,2]:
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ãäå t0=l/c, l  – äëèíà âîëíîâîäà;  – ñêîðîñòü ñâåòà;

 – ÷àñòîòà ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ; c – êðèòè-
÷åñêàÿ ÷àñòîòà âîëíîâîäà. Ïóñòü íà âõîä ýòîãî

âîëíîâîäà ïîäàåòñÿ èìïóëüñ ñ íåñóùåé ÷àñòîòîé :
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çäåñü – îãèáàþùàÿ ýòîãî èìïóëüñà.

Ââåäåì â ðàññìîòðåíèå ñïåêòð îãèáàþùåé èìïóëüñà,
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íîé ñèãíàë
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.    (7)

Âîñïîëüçîâàâøèñü òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ôîðìîé çà-
ïèñè êîìïëåêñíûõ ÷èñåë, ïîëó÷èì:

tu2

.       (8)

Åñëè ïåðåìåííóþ èíòåãðèðîâàíèÿ  è   çàìåíèì
ñíîâà íà , ò.å. îïóñòèì øòðèõè, òî ïîëó÷èì  â
âèäå äåéñòâèòåëüíîé ( ) è ìíèìîé ( ) ÷àñòåé:

      (9)

.

Ïåðåïèøåì  â òàêîì âèäå:

,    (10)

ãäå

,

.

Ñëåäîâàòåëüíî,

,        (11)

ãäå ïðåäñòàâëåíî êàê ìîäóëü êîìï-

ëåêñíîé ôóíêöèè : ;

,           (12)

çäåñü

.     (12à)

Ïîñêîëüêó ôóíêöèÿ  â òî÷êàõ 
èìååò âåòâëåíèÿ, òî èíòåãðàë (12) íå âû÷èñëÿåòñÿ â
àíàëèòè÷åñêîì âèäå.

Ôóíêöèþ  ïðåäñòàâèì â âèäå .

Ïóòü èíòåãðèðîâàíèÿ èçìåíÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû âûïîëíÿëîñü ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå:

,

ãäå  – ñåäëîâàÿ òî÷êà.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèå

S c .    (13)

Ñåäëîâûå òî÷êè ðàñïîëàãàþòñÿ òàì, ãäå  îáðà-
ùàåòñÿ â íóëü:

.        (14)

Èç (14) ñ ó÷åòîì (13) èìååì

.          (15)

Ïðèìåíÿÿ ïðàâèëî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ñëîæíîé
ôóíêöèè è ïðèðàâíèâàÿ ïðîèçâîäíóþ íóëþ, îïðå-
äåëÿåì äâå ñåäëîâûå òî÷êè:

            (16)

Èç (16) îïðåäåëÿåòñÿ :

   (17)

       (18)

c 0 0 0 0

.

Äëÿ âûâîäà óðàâíåíèé ïóòåé ÷åðåç ñåäëîâûå òî÷êè

â  âûäåëèì ðåàëüíóþ R è ìíèìóþ I ÷àñòè:

 .

Ó÷èòûâàÿ ïðåäñòàâëåíèÿ
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ïîëó÷àåì

+
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Äëÿ ìíèìîé ÷àñòè  â ñåäëîâîé òî÷êå ïðè ó÷åòå
óðàâíåíèÿ (16) èìååò ìåñòî

.               (20)

Ïóòè ÷åðåç ñåäëîâûå òî÷êè çàäàþòñÿ ñîîòíîøåíèåì:

;                    (21)

0
.                (22)

Âûðàçèì R ÷åðåç ïåðåìåííóþ u:

 .

Ó÷èòûâàÿ (22), ïîëó÷àåì

.

Èòàê, ôóíêöèÿ  èìååò ïðåäñòàâëåíèå

.

Îïðåäåëèì :

.

Íàéäåì :

 .

Èòàê, íà ïóòè èíòåãðèðîâàíèÿ èìåþò ìåñòî ðàâåí-
ñòâà:

     (23)

;      (24)

. (25)

Â ïðîäîëæåíèè ýòîé ñòàòüè áóäóò ðàññìîòðåíû èñêà-
æåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ îãèáàþùåé – ïðÿìîó-
ãîëüíîé, êîñèíóñîèäàëüíîé è äðóãèõ.
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