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Практически на всех этапах дипломного проектирования студент сталкивается с рядом проблем и сложностей. Опишем круг причин, которые приводят к этому: отсутствие сведенных воедино правил, требований и стандартов оформления сопроводительной документации к программной системе, инсталляционной и демонстрационной версий системы и разработки пояснительной записки к дипломному проекту. В связи с этим актуальным является создание программного комплекса поддержки дипломного проектирования на всех этапах: от постановки задачи до демонстрационной версии системы и оформления пояснительной записки. 

Перечислим главные принципы, заложенные в  разработанную систему:
1. Дипломный проект создается в пошаговом режиме под управлением самой системы, моделирующей поведение консультанта-человека.

2. Вся информация о проделанных действиях сохраняется, т.е. текущее состояние документов, а также последовательность состояний системы можно восстановить.

3. Изменение начальных настроек дает возможность произвольно изменять модель взаимодействия системы с дипломником, что существенно расширяет область ее применения.

4. Любая операция производится с помощью как внутренних, так и внешних программных средств (все подсистемы работают с общепринятыми форматами данных - RTF, BMP, WMF; используется технология ActiveX).

5. Весь комплекс выполняется в виде отдельных функционально независимых модулей, связанных главной программой (менеджером).

6. В процессе проектирования представляемого программного комплекса разрабатывается новая технология взаимодействия составляющих подсистем, в результате в произвольный момент времени система занимает минимальный объем памяти компьютера, что выгодно отличает ее от аналогов (MS OFFICE и ряд других популярных программных пакетов) 

7. Справочный материал содержит не только информацию о работе с системой, но и большой объем информации о правилах оформления дипломного проекта.

Подсистемы программного комплекса связаны между собой последовательностью входных данных и текущим сценарием работы. Программно связующим элементом является “менеджер”, непосредственно реализующий процедуры запуска, передачи параметров и сохранения общей для всего комплекса информации.

Подсистема формирования экономической части дипломного проекта («бизнес-плана») обеспечивает расчет его экономической части (включая создание таблиц и построение графика безубыточности), а также генерирует финальный отчет. 

Автоматизированы все этапы разработки экономической части дипломного проекта: резюме, описание программного продукта, оценка рынка сбыта и конкуренции, стратегия маркетинга, оценка риска и страхование, финансовый план. 

Разделы, входящие в бизнес-план, по форме реализации делятся на две основных категории: текстуальные и расчетные. Разделы первого типа формируются пользователем самостоятельно, однако подсистема в значительной степени облегчает этот процесс путем их стандартного наполнения. Для выполнения расчетных разделов бизнес-плана пользователю требуется ввести исходные данные в процессе диалога с подсистемой. По мере сбора информации происходит автоматический расчет всех необходимых значений, на их основе осуществляется многокритериальный анализ и принятие соответствующих решений (например, этап анализа конкурентоспособности программного продукта). Результаты представляются в максимально наглядной форме (табличной или графической).

Подсистема полностью ориентирована на пользователя. Она имеет удобный многооконный интерфейс, состоящий из инспектора проекта и системы разворачивающихся рабочих окон. Визуально структура бизнес-плана удачно представлена в виде дерева в инспекторе проекта. Реализована эффективная система методических указаний, с помощью которой пользователь всегда может получить подробные инструкции по любому из разделов экономической части дипломного проекта. Предусмотрена возможность сохранения и загрузки проекта на любой стадии разработки. Значения всех параметров, которые могут изменяться в процессе длительной эксплуатации системы (например, ставки налоговых отчислений), хранятся в файловом модуле инициализации и могут быть изменены при необходимости (в случае внесения соответствующих изменений в действующее законодательство).

Уникальным свойством подсистемы является ее логическая целостность, благодаря которой обеспечивается динамическая синхронизация и поддержка актуальности данных во всех разделах. Внесение изменений на любом из этапов влечет обновление информации во всем проекте.

По аналогичной технологии построена система формирования специальной части пояснительной записки к дипломному проекту по дисциплине “Охрана труда”.

При разработке текстового редактора возникли вопросы, поставившие под сомнение целесообразность создания самостоятельной программы. После детального рассмотрения поставленной задачи было решено использовать все возможности текстового процессора фирмы Microsoft MS WORD, расширив их созданием дополнительной библиотеки функций. 

Среда создания текстовой информации содержит два модуля. Модуль_1, являющийся частью представляемого программного комплекса, осуществляет подготовку информации для синтеза пояснительной записки из отчетов, созданных другими системами комплекса. На вход подаются файлы в формате RTF(Rich Text Format), содержащие помимо текста разработанные директивы объединения различных видов данных, и необходимая графическая информация. Модуль_2, встроенный в текстовый процессор Microsoft Word с помощью интегрированной среды разработки Visual Basic for Application, синтезирует пояснительную записку. 

Обмен данными между модулями осуществляется через реестр ОС WINDOWS 95/98/NT.
Модуль согласования с действующими стандартами оформления документации взаимодействует непосредственно с конечным результатом работы всего программного комплекса и выполняет следующие функции: 

1. Контроль наличия. В этом пункте программа осуществляет просмотр всех страниц документа и выделяет заголовки в специальную коллекцию. Впоследствии полученное множество приводится в соответствие с множеством, извлеченным из настроечного модуля. В случае несовпадения мощностей используемых множеств проводится детальный анализ документа, позволяющий однозначно идентифицировать некоторые строки документа как заголовки разделов.

2. Порядок следования. Работа данного пункта базируется на результатах работы пункта контроля наличия. Из настроечного модуля на вход системы подается обязательная последовательность пунктов (разделов) пояснительной записки. Путем синтаксического анализа обрабатываемого документа система получает вторую, реальную последовательность разделов документа. Сравнение двух последовательностей документа позволяет сделать выводы о порядке следования обязательных разделов.

3. Числовые характеристики. Целью данного пункта является  контроль соответствия обязательного пункта "РЕФЕРАТ" пояснительной записки действующему положению ГОСТА, а именно: количество слов данного пункта пояснительной записки не должно превышать определенного значения, равного 500 (ДСТУ 3008-95). 

4. Страницы и шрифты. В процессе своей работы этот пункт производит изменение в значениях параметров страниц рабочего документа, а также изменяет шрифт в соответствии с действующими положениями  ГОСТА.

5. Строки и заголовки. Данный пункт позволяет отформатировать документ с полуторным значением межстрочного интервала и произвести контроль необходимых отступов от заголовков документа.

6. Контроль цвета. Целью работы пункта является изменение цвета текста данного документа на чёрный, аргументированный соответствующим положением ГОСТА.

7. Орфография и грамматика. Данный пункт выполняет запуск стандартных средств проверки орфографии и грамматики, входящих в пакет прикладных программ Microsoft Office версии 6.0 и выше.

8. Нумерация и печать. Настоящий пункт позволяет осуществить автонумерацию страниц документа с последующей его печатью. Для этого авторами была разработана функция нумерации, отличная от стандартного аналога Microsoft Word, которая базируется на результатах работы пункта контроля наличия. Ее цель – создать твердую копию документа со сквозной нумерацией, соответствующую положениям действующих нормативных документов.

Все числовые значения, использующиеся при работе данного блока, а также списки обязательных пунктов хранятся в настроечном файле. Сам модуль органично встроен в текстовый процессор MS WORD по описанной выше технологии.

Система  управления базами данных ориентирована на непрофессионального пользователя и осуществляет функции работы с информацией (ввод, хранение, поиск) и доступа к отдельным частям дипломного проекта (реализована связь с функционально-независимой подсистемой ведения архивов).

Программа предназначена для ведения кафедральной архивной базы данных дипломных проектов. Предусмотрена возможность добавления, редактирования, удаления записей из базы данных, архивирование дипломных проектов, генерация новых таблиц в соответствии с введенными параметрами. 

Логически система состоит из четырех частей: менеджера, системы ведения базы данных, непосредственно базы данных и подсистемы работы с архивами.

Менеджер является ключевым элементом системы, реализует управление другими частями и осуществляет связь между ними.

Система ведения базы данных реализует  стандартный набор функций систем подобного класса (удаление, добавление, редактирование записей), а также сортировку информации в базе данных по произвольным полям. Главным техническим новшеством разработанной системы является функция универсального поиска по произвольному запросу, формируемому пользователем с помощью специального визуального редактора. При создании запроса используются  стандартные логические операции (И, ИЛИ), а также операции >, <, =, <=, >=, =. Следует отметить что представляемая уникальная технология реализована для использования практически любой базы данных. 

Кроме того, реализован поиск по ключевым словам, позволяющий быстро получить доступ к искомой пояснительной записке( запискам ) по указываемой в соответствующем поле базы данных информации.

Подсистема работы с архивами позволяет создавать типизированные архивы дипломных проектов, добавлять и удалять из них информацию, а также получать доступ к произвольной части любого дипломного проекта из архива в любой момент времени.

Подсистема ведения кафедрального архива дипломных проектов предназначена для работы в комплексе с базой данных дипломных проектов и выполнена в виде отдельного функционально независимого модуля. Программа позволяет создавать и изменять архивы дипломных проектов, а также извлекать из них необходимую пользователю информацию. Внутренняя структура архивов соответствует ДСТУ-3008-95. Архивы дипломных проектов создаются в широко распространенном формате ZIP. Администратор кафедральной базы данных  имеет возможность закрыть произвольные архивы паролем. Внутри подсистемы реализована универсальная процедура просмотра и анализа входной информации, позволяющая проводить корректную работу с архивами. Программа максимально реализует возможности операционной системы Windows-95: построенный визуальный интерфейс ориентирован на упрощение работы пользователя с подсистемой, весь обмен информацией между пользователем и программой ведется в диалоговом режиме, при создании архива пользователь взаимодействует с подсистемой с помощью многостраничного диалога, в программу внедрена технология «Drag & Drop», позволяющая ускорить обмен информацией между программой и операционной системой. В подсистеме имеется функция рекурсивного чтения файлов из дерева каталогов и добавления их в архив диплома, что ускоряет и упрощает создание архива. Реализована возможность визуальной установки степени сжатия, позволяющая выбирать оптимальную комбинацию степени и скорости сжатия, а также максимально ускорять извлечение информации из архива 

В настоящий момент программный комплекс поддержки дипломного проектирования успешно прошел первичное тестирование и готовится для использования на кафедре ПО ЭВМ ХТУРЭ. Сравнение  результатов работы созданного авторами программного комплекса с аналогами продемонстрировало его высокую конкурентоспособность и возможность использования при оформлении результатов научных исследований.
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