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У� всьому� світі� газова� промисловість� завжди� була� однією� з�
найважливіших� галузей� в� економіці.� Газотранспортна� система� нашої�
країни�являє�собою�велику�та�складну�систему.�При�цьому�питання�щодо�
транспортування� газу� споживачу� без� будь яких� втрат� залишається�
відкритим.

Для� забезпечення� швидкого� та� безпечного� газотранспортування�
необхідно� правильно� промоделювати� перехідні� режими� течії� газу� по�
ділянці�трубопроводу�великого�діаметру.�Це�допомагає�зменшити�кількість�
аварій�на�підприємствах� та�підвищити� обґрунтованість� прийнятих�рішень�
при�управлінні.

Метою� роботи� є� вибір� чисельного� методу� та� алгоритму� для�
моделювання� нестаціонарних� режимів� по� ділянці� трубопроводу� великого�
діаметру,� який� дозволяв� би� отримувати� більш� точні� значення� параметрів�
газового�потоку�поблизу�границь�ділянки�трубопроводу.

Розглянемо� математичну� модель� нестаціонарного� неізотермічного�
режиму� течії� газу� (НН� РТГ)� по� ділянці� трубопроводу� великого� діаметру�
(ДТВД)�з�урахуванням�ефекту�Джоуля Томсона�та�кінетичної�енергії.�Вона�
має�такий�вигляд�:
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де� – тиск� газу,� температура,� питома� масова� витрата,�

– часова�і�просторова�координата,� – діаметр�труби,�
гр
– температура�

ґрунту,� – коефіцієнт� теплопередачі� від� труби� до� ґрунту,� – глибина�
залягання� труби,� – прискорення� вільного� падіння,� – площа�

поперечного� перерізу,� – питома� теплоємність� газу, b – поправка�

Коріоліса�на�нерівномірний�розподіл�швидкостей�в�перетині�трубопроводу.
Систему� рівнянь� (1) (3)� доповнюємо� початковими� та� граничними�

умовами.�В�якості�початкового�розподілу�беремо�параметри�стаціонарного�
режиму�течії�газу.

Для�того,�щоб�мати�більш�точні�значення�параметрів�газового�потоку�
поблизу� границь� ділянки� трубопроводу,� для� розв’язання� системи� рівнянь�

(3),� ми� використаємо� нерівномірну� скінченно різницеву� сітку.�
Спочатку�ми�розділимо�відрізок� [ ] на� відрізків,� які�мають�довжину�

х ,� а� потім� поділимо� перший� та� останній� навпіл.� У� першого,� другого,�

останнього�та�передостаннього�відрізка�довжина�
х
,� іншу�мають�довжину�

х .�З�цього�маємо�нерівномірну�скінченно різницеву�сітку.
Розв’язком� отриманої� системи� нелінійних� скінченно різницевих�

рівнянь�в�цьому�випадку�буде�наступний�вектор�:
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Неявні� скінченно різницеві� схеми� мають� перевагу� над� іншими
методами,�тому�що�їх�стійкість�не�залежить�від�вибору�параметрів�D і� хD
що� дозволяє� нам� скоротити� час� розрахунку� режиму� течії� газу� по� ділянці�
трубопроводу�великого�діаметру.
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