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МЕТОД ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ФУНКЦИЙ СВЯЗИ 
ПАРАМЕТРИЧЕСКИХ СИСТЕМ

В многоконтурных нелинейных параметрических индуктивных сис­
темах связь между контурами осуществляется через взаимную индуктив­
ность контуров, когда создаваемый током контура накачки магнитный 
поток проходит через другие контуры; индуцируя напряжение .

Рассмотрим индуктивную параметрическую систему, содержащую и 
цепей на к сердечниках (рис. 1). Она описывается следующим образом:

■̂ 1 —~{В\ + ^ В к) + i]Ri + — \ixdt = U0 sin(m/+фЄ); 
at k=2 4

swj - j (Bj_, -  B j) + i jRj  + ^ r \ i j dt = Ej sin(mt + v|/y), j  = 2 ,n ;
Ш L/ j\ (1) 

ijWi +  i2w 2 =  /#,;

'1^1 ~ > к Щ  + ‘ к + 1 Щ + 1  =  ш к> к  =  2 ,и  - 1 ;

|/1"'1 = ш п-

Здесь 5 -  площадь сечения; Вк, Нк -  индукция и напряженность для к-го 
сердечника; / -  длина средней магнитной линии сердечника. Параметры 
обмоток и сердечников идентичны. Остальные обозначения ясны из рис. 1.

Пусть нелинейная зависимость Я = /  (В) аппроксимируется гипербо­
лическим синусом

Н  ^аяЪрВ.  (2)

Использовав закон полной силы тока (1), выразим силы токов в контурах:
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(3)
I ( кГ-1 И ] ----

I' /=! /=1 j

Проанализировав последнюю формулу системы (3), проведем пере­
группировку слагаемых. Получим
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^ = - ^ і £ ( Я г - Я т ), к = 2 ,п.
nWk  Ы1т=к

Система (3) примет вид

/ ” 
h = — T.H j>

"wi ;=i

ік = — ї : і : ( н 1- н т), к = г ї .
nw k l=lm =k

(4)

В качестве примера перегруппировки слагаемых рассмотрим слу­
чай, когда п =7, к =  4. Согласно (3)

* ■ 7^ (7̂  = +WZ + W J -

-ЗЯ і -  зя2 - зя3 - зя4 - зя5 - зя6 - зя7) = 

=^-{(я,-я4)+(я,-я5)+(я,-я6)+(я,-я7)+ 

+(я2 -я4)+(я2 - Я 5) + ( # 2 -я6)+(я2 — я7)+
+  (Я 3 - Я 4) + ( Я 3 - Я 5М Я з - Я 6 ) + ( Я з  ~ я 7 )}=

~ £ ( f o  - H 4) + ( ^  - Я 3) + ( Я г - Я б) +
7*4 /=1

+ ( я / - я 7 ) ) = - ^ - £  £ ( я ; - я ж ).
7w 4 /=1 »1=4

С учетом (2) преобразуем (4):

о./ л 
'1 = —  Z sh ß B ;

и*і /=1

ik = ^ L kÿ  £(sh ßfi, -sh ß S J .

Поскольку 

введем обозначения

S; + ß„ Bi — B„ 
sixßBj -  shßBm = 2 c h /M ^ -* -sh /9 -i-y -*

(5)
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x lm ~  ß ißl +  Вт )  > У Im ~  ß ißl Bjn)- 

Второе уравнение системы (5) запишем в виде

'к = — J ï é  ch-^ -sh— .
nw k 1=1т-к

(6)

Таким образом, получена формула, выражающая силы токов в резо­
нансных контурах через функции связи х!т/2 , /2 , которые, в свою 
очередь, являются аргументами гиперболических функций.
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Для проверки теоретических утверждещга были проведены расчеты. 
Их результаты отражены на рис. 2.
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