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 Принципы построения электронных учебников по техническим дисциплинам

УДК 681.322

А. С. ШКИЛЬ, А. Б. СЕВАСТЬЯНОВ, К. А. Васильев
ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ УЧЕБНИКОВ 
ПО ТЕХНИЧЕСКИМ ДИСЦИПЛИНАМ

Расширение сфер применения технологий дистанционных образования в последние годы привело к резкому увеличению спроса на электронные учебные издания. В процесс их изготовления вовлекается все более широкий круг преподавателей высшей школы, не имеющих достаточного опыта работы в данной области. В связи с этим актуальной становится задача унифицировать как методическую структуру электронных учебников (ЭУ), так и дизайнерские приемы отображения учебной информации. С точки зрения унификации и межплатформенной переносимости наиболее удачным решением является построение гипертекстовых электронных учебников, которые обладают целым рядом преимуществ [1].

Учебные издания по различным дисциплинам, в том числе и электронные учебники, существенно различаются как по типам используемых учебных материалов, так и по стилям их изложения [2]. Например, электронный учебник по гуманитарным дисциплинам существенно отличается от аналогичного издания по дисциплинам программистского цикла. В данной статье рассматриваются вопросы построения гипертекстовых учебников по техническим дисциплинам высшей школы, в частности направления "Компьютерная инженерия". Электронные учебники по техническим дисциплинам содержат такие типы информационных ресурсов: текстовые материалы, таблицы, рисунки, диаграммы, анимация (пошаговая и циклическая), элементы интерактивности при выборе последовательности обучения или ответов на вопросы для самоконтроля. Кроме того, подобный учебник содержит ряд стилистических компонентов, таких как заголовки, основной и дополнительный тексты, навигационные панели, элементы управления, анимационные компоненты со специфическими элементами управления и т.д.

Не вдаваясь в излишние подробности, информационную структуру учебно-методических материалов по дисциплине можно представить следующим образом. 

1. Титульная страница (она же оглавление, она же главное меню).

2. Начальные положения.

· Цели и задачи курса.

· О дисциплине (порядок изучения материала, обеспечивающие и обеспечиваемые дисциплины).

· Техническая реализация (необходимое техническое и программное обеспечение, описание файловой системы).

· О навигации (структурирование материала, принципы навигации, пиктограммы).

3. Основной теоретический  материал, структурированный по темам (разделам), подтемам.

· Краткая аннотация на каждую тему с перечнем основных  рассматриваемых вопросов.

· Теоретический  материал, структурированный  по темам и  подтемам с возможностью прямого  доступа к каждой структурной единице. 

· Вопросы для самоконтроля с элементами оценивания в конце каждой темы.

4. Конечные положения.

· Список литературы (перечень ссылок).

· Словарь терминов.

· Об авторах (с контактными телефонами и электронными адресами).

· Контакты.  (Адрес контактного почтового ящика для студентов с типовыми формами запросов).

Структурирование учебной информации 

При структурировании учебной информации и создании системы навигации в данном ЭУ необходимо минимизировать время доступа к любому фрагменту учебного материала и при этом максимально упростить обучаемому принятие решений в любой ситуации. При работе с любым электронным учебным материалом возникают задачи многократного перемещения по фрагментам учебного материала, возврат к уже ранее просмотренным участкам. При создании такой системы навигации целесообразно реализовать перемещения по тексту и между окнами без использования панели управления браузера. 

При создании иерархической структуризации учебного материала соблюдалось правило "трех кликов", т.е. доступ к любой информации может быть получен не более чем за три "навигационных действия". Исходя их этого, предложена трехуровневая тематическая структуризация:

1-й уровень Главная страница (рабочая программа)

2-й уровень Тематическая страница (подраздел)
3-й уровень Дополнительные окна (рисунки, анимация)
Схематически это предложенная трехуровневая структуризация показана на рис.1.


Рис.1.

Первый уровень - главная страница (index.htm). По внешнему виду эта страница напоминает тематическую разбивку теоретического материала учебного курса в общепринятой форме рабочей программы. На этом уровне существует деление на темы и подтемы. Каждая тема имеет порядковый номер, сопровождается краткой аннотацией, которая доступна при нажатии на соответствующую пиктограмму на главной странице и открывается в новом окне. Здесь и далее следует отметить, что все открытые окна отображаются на панели задач (системы Windows). Поэтому обучаемому рекомендуется не скрывать панель задач.

Второй уровень иерархии - подтема. Каждая подтема имеет нумерацию внутри темы и условно соответствует одному теоретическому занятию. Ее название является гиперссылкой, при нажатии на которую осуществляется переход в новое окно, где излагается учебный материал данного подраздела. В тексте названия "подраздел", "страница", "подтема", употребляются как синонимы. С точки зрения гипертекстового структурирования каждой подтеме соответствует одна или несколько HTML-страниц, соединенных в плоский (однонаправленный) фрагмент сайта. Этот фрагмент характеризуется тем, что в него можно войти только с главной страницы, а далее последовательность переходов строго детерминирована.

Физический размер каждой страницы 2-го уровня не должен превышать 4-5 экранов гипертекста. Если размер страницы превышает примерно 200 строк гипертекста, она разбивается на последовательно вызываемые фрагменты, для которых правило 4-х экранов соблюдается. Это, во-первых, ускоряет загрузку каждой страницы, во-вторых, упрощает навигацию внутри страницы. Вверху и внизу страницы имеется стандартная навигационная панель. Внутри одной темы существует переход от одной страницы (подтемы) к другой и возврат к предыдущей через гиперссылки в конце тематической страницы. Переход от одной темы к другой возможен только через главную страницу. Произвольных переходов между страницами второго уровня иерархии нет. 

На некоторых страницах есть ссылки на дополнительный материал третьего уровня иерархии. Этот материал открывается в новом окне и после просмотра окно закрывается (происходит возврат в вызывающую страницу). Материалом третьего уровня обычно бывают Flash-анимации (для выделения которой на страничке используется значок/пиктограмма [image: image1.png]


, расположенная в непосредственной близости от объекта), дополнительные рисунки, разъясняющий и уточняющий материал. В процессе работы на втором или третьем уровне могут встречаться простые элементы управления (стрелки «вперёд >» и «назад >»).

Файловая структура гипертекстового ЭУ

Учебные материалы являются часто обновляемым и корректируемым информационным ресурсом. Гипертекстовый учебник описанной структуры может содержать несколько сотен, а иногда и тысяч файлов. 

Типы файлов: 

тематические (информационные и тестовые) страницы – *.html-файлы; 

рисунки – *.gif-файлы;

анимация в формате Macromedia Flash – *.swf-файлы.

Для облегчения доступа к файлам принята следующая файловая структура. В корневом каталоге располагается главная страница, файлы с начальными и конечными положениями, а также аннотации к каждой теме. Все файлы учебного материала, относящиеся к одной теме, располагаются в одном подкаталоге. Внутри этого подкаталога располагаются подкаталоги второго уровня с информационными (тестовыми)страницами, рисунками, анимационными файлами.

В качестве примеров в дальнейшем изложении будут использоваться различные страницы гипертекстового учебника "Диагностика и моделирование" [3]. На рис. 2 приведен пример главной страницы этого ЭУ. На ней имеются гиперссылки на начальные и конечные положения ЭУ, а также гиперссылки на учебный материал, структурированный по темам и подтемам. Слева от каждой темы имеется ряд служебных пиктограмм, упрощающих открытие окон браузера и доступ к вопросам для самоконтроля. По умолчанию каждая подтем открывается в новом окне браузера, но по желанию обучаемого может быть открыта и в текущем окне.
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Рис.2.

Структура и информационной страницы

Каждая информационная страница состоит из двух основных частей: собственно информационной и навигационной. Навигационная часть состоит из верхней и нижней навигационных панелей, а также "всплывающих" навигационных кнопок. При построении навигационных элементов используется принцип дублирования переходов, что позволянт обнеспечить доступ к любому участку информации, как минимум, двумя путями. В верхней навигационной панели имеется отображение полного пути от главной страницы до текущей страницы, а также время последней модификации данной страницы. Фиксация времени последней модификации позволяет отследить время создания текущей версии учебника и фиксировать попытки обучаемого менять текст ЭУ. Внутри одной темы существует переход от одной страницы (подтемы) к другой и возврат к предыдущей через гиперссылки, расположенные внизу информационной страницы. Нижняя информационная панель обеспечивает доступ к наиболее часто используемой служебной информации 

В левом нижнем углу каждой информационной страницы присутствуют "всплывающие" навигационные кнопки, которые обеспечивают переход в начало страницы и на главную страницу. На рис. 3 приведен пример одной из тематических страниц рассматриваемого ЭУ.
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Рис.3.

Структура и особенности тестовой страницы

Для помощи обучаемым в изучении материала в конце каждой темы присутствуют вопросы для самоконтроля. Реализованы вопросы типа "выбор одного из нескольких", которые оформлены в виде отдельной тестовой страницы. Проведение тестирования, обработка и выдача результатов осуществляются на стороне клиента (на локальной машине), что существенно повышает мобильность ЭУ и расширяет сферу его применения.

 Визуальная структура тестовой страницы совпадает с информационной. У них одинаковые  принципы построения навигационного интерфейса, одинаково оформление информационного поля страницы.

В верхнем левом углу тестовой страницы располагается окно выбора  режима ответов на вопросы. При выборе режима "Автоконтроль" (активизации окна) результат ответа на каждый вопрос выдается сразу после нажатия на кнопку "ОК" Если данный режим не включен, то результаты тестирования можно узнать только после нажатия на одну из кнопок внизу  тестовой страницы. 

 Ответы на вопросы осуществляются путем выбора соответствующей альтернативы в выборочном вопросе и нажатии кнопки "== ОК ==". Данная кнопка активном состоянии до тех пор пока не выбран один из вариантов ответа, и становится неактивной сразу же после ответа на вопрос, что не позволяет многократно отвечать на один и тот же вопрос.

В нижней части тестовой страницы расположен ряд элементов управления (кнопок) режимом выдачи результатов тестирования.

· Yes/no – показывает включение режима "Автоконтроль" ;

· ОК – выводит на экран количество правильных ответов;

· НЕ ОК – количество неправильных ответов;

· ИТОГО –  показывает общее количество правильных и неправильных ответов;

· рез-т – дает обзор статистики ответов (правильно или нет был дан ответ на вопрос);

На рис.4 приведен пример фрагмента тестовой страницы для первого раздела рассматриваемого ЭУ.
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Рис. 4

Программная структура тестовой страницы достаточно проста. Тексты вопросов и варианты правильных ответов располагаются в двух массивах, что, во-первых, значительно упрощает подготовку тестовых страниц, а, во-вторых, явное отсутствие в исходном коде станицы HTML-форм значительно усложняет недобросовестным обучаемым поиск правильных ответов в исходном коде тестовой страницы. Обработчик ответов написан на языке JavaScript и вынесен в отдельный файл. Более подробное описание структуры тестовой страницы нецелесообразно с точки зрения сокрытия информации о правильных ответах.

Как уже упоминалось выше, рассмотренные принципы построения гипертекстового ЭУ в полном объеме реализованы в ЭУ "Диагностика и моделирование", который прошел апробацию  учебном процессе факультета "Компьютерная инженерия и управление" Харьковского национального университета радиоэлектроники. В учебном процессе данная форма ЭУ использовалась в качестве конспекта учебного материала для дисциплин, связанных с отдельными разделами «Диагностика ЦУ», «Логическое моделирование» и «САПР ЦУ», а также в качестве фрагментов методических указаний к лабораторным работам практическим занятиям, а также в качестве методических указаний к самостоятельной работе студентов (заочная форма обучения). 

Объем информации рассматриваемого в качестве примера ЭУ  "Диагностика и моделирование" составляет около 3 Мбайт. В упакованном виде он помещается на одну дискету объемом 1,44 М.

С использованием данного способа структурирования учебного материала и программной реализации гипертекстового шаблона на факультете КИУ ХНУРЭ разрабатывается ещё несколько гипертекстовых электронных учебников, в частности «Дискретная математика», «Прикладная тория цифровых автоматов», "Компьютерная электроника и схемотехника" и ряд других.

Список литературы: 1. Шеховцов Б.Г., Шкиль А.С., Пиженко И.Н., Шмаин Д.Ю. Концепция программно-информационной поддержки гипертекстового учебного материала для дистанционного обучения // АСУ и приборы автоматики, 2001. Вып.114. С. 77-81. 2. Бондарев В.М. Создание электронных лекций // Сб. трудов 6-й международной конференции УАДО Образование и виртуальность-2002. Харько-Ялта: УАДО, 2002. С.154-158. 3. Шкиль А.С., Севастьянов А.В., Мазур М.С. Структура электронного учебника "Диагностика и моделирование" // Сб. трудов 6-й международной конференции УАДО Образование и виртуальность-2002. Харьков-Ялта: УАДО, 2002. С.194-196.
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