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Электрохемилюминесцентные отображающие устройства находят при­
менение при конструировании плоских и объемных индикаторов [1]. 
Индикаторы такого типа реализуют обратимые электрохимические реак­
ции в растворах, содержащих вещества, люминесцирующие при проте­
кании через ячейку индикатора переменных токов до 10 т а  и напряже­
ниях от 3 до 10 в.

Можно предположить, что испускание света в ячейке индикатора 
связано с протеканием тока, который в общем случае является функцией 
параметров устройства и питающего напряжения. Амплитудное значение 
тока может быть записано так [2]: ,
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где А — постоянный коэффициент;
и  — амплитуда приложенного напряжения;
С —'Концентрация люминесцирующего вещества в объеме раствора; 
ч> — частота возбуждающего напряжения; '• '

В 0 — коэффициент диффузии люминесцирующего вещества в рабочем 
растворе.

Зависимость (1) справедлива лишь для низкочастотной области, так 
как в этом случае скорость электрохимической реакции на электродах 
превышает периодические диффузионные изменения концентрации, люми­
несцирующего вещества:

к   (2)
где к — константа скорости электрохимической реакции при стандартном 

потенциале на электроде. IV
На высоких частотах, где

к <
ток является функцией к и практически не зависит!.от <0. -Коэффициент 
к, определенный из условия полярографической обратимости влектро- 

• хемилюминесцентной реакции в ячейке индикатора [2],
К >  2 • 104-? СМ-.сект1,'. ■ й ./

5 0-КЮ1 . 65I,-.



Для выяснения взаимосвязи свечения люминесцирующего вещества 
е особенностями протекания тока в ячейке электрохемилюминесцентного 
индикатора была изучена зависимость изменения яркости свечения в функ­
ции частоты возбуждающего напряжения. Измерения проводились на 
цилиндрической электрохемилюминесцентной ячейке диаметром 20 мм 
с введенными в нее платиновыми электродами 20 х 10 мм2.

Возбуждалось свечение электрохемилюминесценции пирена, раство­
ренного в концентрации 10_3 м/л в диметилформамиде совместно с те- 
трабутиламмониемперхлоратом— 10~2 м/л. Источником возбуждающего

напряжения был генератор ЗГ-10. 
Измерения велись при напряжении 
10 б в области частот 20— 100 гц. 
Свечение электрохемилюминесценции 
фокусировалось на поверхность фо­
токатода ФЭУ-18. Для наблюдений 
использовался осциллограф С1-16.

На рисунке представлена зави­
симость изменения относительной яр­
кости электрохемилюминесцентной 
ячейки от частоты возбуждающего 
напряжения.Полученная кривая / отн 
в функции w состоит из двух участ­
ков. В интервале частот 20—55 гц 
наблюдается нелинейная зависимость 
/ = / ( « > ) ,  на частотах свыше 55 гц 
относительный световыход от частоты 
практически не зависит.

Частота 55 гц может рассматри­
ваться как граничная между высоко- 
и низкочастотными областями для 
исследуемого нами раствора пирена в 
диметилформамиде. С учетом значе­
ния к >  2 • Ю-2  см /сек-1 для случая 

обратимой электрохимической реакции при синусоидальном возбуждении 
рассчитаем коэффициент диффузии молекул пирена в диметилформамиде: 

•£>0 s* 1 • 10~6 см2-сек-1. Рассчитанное значение D 0 близко к известным 
по литературным данным [3] коэффициентам диффузии органических мо­
лекул в диметилформамиде при комнатной температуре, полученным ме­
тодом полярографии.

Таким образом, исследование зависимости /  =  /(<») для различных 
электролюминесцирующих веществ может позволить определить их коэф­
фициенты диффузии в соответствующих растворителях.

С точки зрения практического использования исследованного рас­
твора пирена в диметилформамиде в отображающих системах необходимо 
заметить, что частота регенерации символов в индикаторах такого типа 
не должна превышать 30 гц: увеличение ее приведет к значительному 
снижению яркости изображения.
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Зависимость относительной яркости 
свечения электрохемилюминесцентной 

ячейки от частоты возбуждающего 
сигнала.

66


