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ВСТУП

Актуальність теми.  Умови навколишнього середовища дуже швидко

змінюються,  при  цьому  імунітет  не  встигає  адаптуватися,  зміни  навколо

відбуваються швидше, ніж імунна система встигає пристосуватися до нових

вимог і умов життя. Внаслідок цього імунітет дає збої в роботі і відповідає

або занадто сильно і агресивно, або слабо і недостатньо у вигляді нетипових

імунних реакції [7].

Дисфункції та захворювання імунної системи можна умовно поділити 

на такі види:

- недостатня функція імунітету або гіпофункція (зниження імунітету);

- дисфункція в імунній системі (нетипові імунні реакції);

- надлишкова функція імунітету або гіперфункція (надлишково 

підвищений імунітет) [4].

Імунологічні  методи  –  це  група  методів,  які  базуються  на  реакції

«антиген – антитіло».  Вони використовуються для якісного  та  кількісного

виявлення гуморальних або клітинних факторів імунної системи [2].

Антитіла, як специфічні реагенти для виявлення антигенних субстанцій,

почали  застосовувати  ще  на  початку  ХХ  ст.,  у  лабораторну  діагностику

інфекційних хвороб поступово впроваджувались методи, засновані на реакціях

аглютинації,  преципітації,  зв’язування  комплемента.  У  30  –70  роках

удосконалювались  методи  візуалізації  комплексів  “антиген  –  антитіло",  були

розроблені  методи  преципітації  в  гелі  (методи  Оухтерлоні  та  Манчині  для

визначення  Ig).  В  останні  десятиріччя  ХХ  ст.  на  основі  реакцій  “антиген-

антитіло" були розроблені нові, дуже специфічні і чутливі методи, такі як:

- імуноелектрофорез;

- імуноблотинг;

- імуноафінна хроматографія;

- реакції імунофлюоресценції (РІФ) у прямому та непрямому варіантах;
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- імуноферментний аналіз (ІФА);

- радіоімунний аналіз (РІМ);

- методи з використанням моноклональних антитіл 

[9]. Основні досягнення імунології:

- створено вакцини для профілактики інфекційних захворювань;

- вирішено проблему переливання крові;

- вирішено проблему резус - конфлікту плода і матері;

- вирішено багато проблем в трансплантології;

- розроблено імунологічні методи діагностики, профілактики і лікування

різних захворювань;

- отримано лікувальні сироваткові препарати [3].



ОСНОВНИЙ ЗМІСТ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ

Мета  і  завдання  дослідження.  Метою  даної  роботи  є  визначення

взаємодії епітопів з антитілами та програмна реалізація методу реакції 

«антиген-антитіло» для подальших імунологічних досліджень.

Для досягнення поставленої мети в роботі необхідно вирішення 

наступних завдань:

- провести аналіз існуючих методів і засобів визначення імунологічних 

реакцій;

- проаналізувати методи кластерного аналізу та вибрати найбільш 

оптимальний метод кластеризації для реалізації методу;

- розробити метод дослідження реакції «антиген-антитіло».

Об'єктом  дослідження   є  процес  дослідження   реакції  «антиген-

антитіло» при імунологічних реакціях.

Предметом  дослідження  є  методи  і  засоби  визначення  реакції

«антиген-антитіло» при імунологічних реакціях.

Методи дослідження. Методом дослідження є кластерний аналіз. 

Наукова новизна отриманих результатів полягає в тому, що було

розроблено метод реакції «антиген-антитіло» при імунологічних реакціях із

застосуванням  ієрархічних  методів  кластерного  аналізу,  який  може

використовуватись для імунологічного дослідження.

Публікації. За результатами магістерської роботи було підготовлено та

надруковано тези «Визначення груп людей із дисфункцією тромбоцитів» для

II Міжнародної  науково  практичної  конференції  «Інформаційні  системи  та

технології в медицині», авторів проф. Перова І.Г, доц. Дацок О.М., Кириленко

Ю.А. у збірнику наукових праць та тези «Метод дослідження реакції «антиген-

антитіло  при  імунологічних  реакціях»  »  для  міжнародної  конференції

«Медико-психологічні  та  інформаційні  аспекти  реабілітації  і  абілітації

людини», авторів доц. Дацок О.М., Кириленко Ю.А.

Магістерська  атестаційна  робота  складається  з  вступу,  трьох

підрозділів, висновків, переліку використаних джерел та додатків.



У вступі  наведено  основні  положення  щодо  актуальності  розробки

методу,  мети  і  завдання  дослідження,  наукової  новизни  та  практичної

цінності отриманих результатів.

У першому розділі проведено аналітичний огляд засобів визначення 

імунологічних реакцій.

У другому  розділі  проведено  огляд  алгоритмів  кластерного  аналізу,

визначено найбільш оптимальний метод та розроблено схему програми 

ієрархічної кластеризації.

У третьому розділі розроблено та реалізовано метод реакції «антиген-

антитіло» при імунологічних реакціях.

У висновках наведено результати роботи методу та рекомендації щодо 

його використання.
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ВИСНОВКИ

У  магістерській  роботі  було  розроблено  метод  реакції  «антиген-

антитіло» при імунологічних реакціях за допомогою кластерного аналізу та

об'єктно-орієнтованої мови програмування С #

В результаті виконання магістерської роботи були досягнені наступні 

практичні результати.

Проведено  аналіз  існуючих  методів  і  засобів  імунологічних

досліджень. Для своєчасного виявлення і усунення несприятливих наслідків

необхідна якісна діагностика.

У  роботі  були  використано  масив  із  лігандів  (антигени)  та  аналітів

(антитіла),  що  було  спеціально  виділено  за  допомогою  універсальної,

інтегрованої  платформи  для  характеристики  моноклональних  антитіл  з

детекцією поверхневого плазмонного резонансу.

Розроблено  метод  реакції  «антиген-антитіло»  із  застосуванням

ієрархічних методів кластерного аналізу, який дозволив згрупувати антитіла,

що конкурують за одну область зв'язування.

Було  проведено  оцінку  якості  ієрархічних  медодів  кластеризації  за

допомогою  метрики  «Силует»,  що  показала  оптимальність  розробленого

методу.

У  якості  інтегрованого  середовища  розробки  було  використано

систему Microsoft Visual Studio з програмною платформою .NET Framework

Після  запуску  коду  програми  було  отримано  епітопне  зв’язування.

Після завершення етапів обробки даних отримано графіки за результатами

ієрархічного методу: мереживий графік та дендрограму.

У  мереживому  графіку  вузли  представляють  моноканальні  антитіла

(ідентифіковані  за  номером),  хорди позначають  попарно блокуючі  зв язкиʼязки

(асиметричні блоки мають пунктирні лінії) та окремо виділені кластери.



8

«Комбінована двійкова дендрограма» показує поступове групування 

моноканальних антитіл, що мають менш схожі профілі конкуренції.

Отже  організація  моноклональних  антитіл  у  сімейства  епітопів  або

«кластери»  може  бути  корисною,  оскільки  моноклональні  антитіла,  які

націлені на подібні епітопи, часто мають схожу функцію. І навпаки, якщо

моноклональні  антитіла  з  декількох  кластерів  проявляють  функціональну

активність, це передбачає різні механізми дії, які можуть бути корисними при

проведенні  олігоклональної  терапії  для  лікування  деяких  видів  раку  або

інфекційних  захворювань,  де  може  знадобитися  одночасне  націлювання

більш ніж на один біологічний шлях.

Реалізований  метод  дає  може  використовуватись  у  медичних

лабораторіях,  біотехнологічних компаніях при проведенні імунологічних

доcліджень.
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