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ÎÁÐÀÇÀ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

ËßÕÎÂÅÖ Ñ.Â., ×ÅÒÂÅÐÈÊÎÂ Ã.Ã.

Ïðèâîäèòñÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ïðèâÿçêè äîêó-
ìåíòîâ è ìîäåëü ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îáúåê-
òîâ â ÃÈÑ (ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ). Ýòà ìî-
äåëü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû óïðàâëå-
íèÿ ïðîåêòàìè ñëîæíûõ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ êîì-
ïëåêñîâ. Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå íåîáõîäè-
ìûå òàáëèöû áàç äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ÷àñòåé ìîäåëè è åå ÿäðà.

1. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî æèçíåííîãî öèêëà ëþáîãî
òðóáîïðîâîäà èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ñîáèðàþò-
ñÿ áîëüøèå êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè â ðàçíûõ
ôîðìàòàõ. Öåëüþ ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ìîäå-
ëè ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ è óïðàâëåíèå äàííûìè,
ïðîöåññàìè ñáîðà è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè.

Ñõåìà èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ.1.

Êîìïàíèÿ, ýêñïëóàòèðóþùàÿ òðóáîïðîâîäû, ìî-
æåò óïðàâëÿòü íåïðåðûâíî íàêàïëèâàþùèìèñÿ
äàííûìè íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà òðóáî-
ïðîâîäà. Åãî èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü – ýòî ñîãëà-
ñîâàííàÿ, õîðîøî óïðàâëÿåìàÿ, ëåãêî äîñòóïíàÿ
ñîâîêóïíîñòü âñåé èíôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî òðó-
áîïðîâîäà, ñðåäû è ýêñïëóàòàöèîííîé èñòîðèè.

Íåçàâèñèìîñòü èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè îò êîíê-
ðåòíûõ ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ôàêòî-
ðîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãèáêîñòè è âîçìîæíîñòè
ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îäíèõ è òåõ æå
äàííûõ. Íàðàáîòêè â ýòîé îáëàñòè ìîæíî èçó÷èòü
â èñòî÷íèêàõ [14, 15]. Ñòðóêòóðû äàííûõ íåëüçÿ
ðàçðàáàòûâàòü äëÿ ïîääåðæêè òîëüêî îïðåäåëåí-
íûõ ïðîãðàìì ïîòîìó, ÷òî áîëåå âîñüìèäåñÿòè
ïðîöåíòîâ èíâåñòèöèé â èíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè ðàñõîäóþòñÿ íà äàííûå, à ñîçäàíèå íåäîðî-
ãîãî ðåøåíèÿ, êîòîðîå íàêëàäûâàåò ñâîè îãðàíè÷å-
íèÿ íà ñòðóêòóðû äàííûõ èëè îáðàáîòêó èíôîðìà-
öèè, çàêîí÷èòñÿ ìàëûì âîçâðàòîì âëîæåííûõ â ýòè
äàííûå èíâåñòèöèé.

Êîíêóðåíöèÿ è ñóùåñòâóþùèå ðåãóëèðóþùèå îã-
ðàíè÷åíèÿ óâåëè÷èâàþò íåîáõîäèìîñòü â ýôôåê-
òèâíîé è îòâåòñòâåííîé ðàáîòå. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ
èíôîðìàöèÿ îòíîñèòåëüíî àêòèâîâ è ýêñïëóàòàöè-
îííûõ ðàáîò, ò.å. èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ âõîäèò â
èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü òðóáîïðîâîäà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè äî-
ñòèãàþòñÿ ñëåäóþùèå âûãîäû.
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1. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü îáåñïå÷èâàåò óëó÷-
øåííûé äîñòóï ê äàííûì è èõ èñïîëüçîâàíèå.

Äîñòîèíñòâà ìîäåëè ïðè êîðïîðàòèâíîì äîñòóïå ê
èíôîðìàöèè:

– Óìåíüøåíèå èçáûòî÷íîñòè äàííûõ.

– Ìíîãîêðàòíîå èñïîëüçîâàíèå äàííûõ. Îäíè è òå
æå äàííûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïëàíèðîâà-
íèÿ, ñîçäàíèÿ, îáñëóæèâàíèÿ è ðåàãèðîâàíèÿ íà
àâàðèþ.

– Äàííûå íåïðåðûâíî ïîñòóïàþò íà ïðîòÿæåíèè
âñåõ ñòàäèé ïðîåêòà.

– Ìîäåëü ïðåäëàãàåò ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ óëó÷øàåò
ñâÿçè ìåæäó îòäåëàìè.

2. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü äåëàåò áîëåå ýôôåê-
òèâíûì ïðèíÿòèå ðåøåíèé:

– Ïîñòåïåííîå ñîêðàùåíèå ðàáîòû ïðè ñáîðå è
ôîðìàòèðîâàíèè äàííûõ.

– Ðàñøèðåííàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ñðåäà.

– Óëó÷øåíèå ôîðìóëèðîâêè ðàöèîíàëüíîãî ðåøå-
íèÿ, ïîñòðîåíèÿ ñöåíàðèÿ è òåñòèðîâàíèÿ.

– Óëó÷øåíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ äîêóìåí-
òèðîâàíèÿ.

– Ñïîñîáíîñòü âêëþ÷àòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû â
ñðåäó ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ.

3. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ïîääåðæèâàåò ïðèëî-
æåíèÿ äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé ýôôåê-
òèâíîñòè:

– Ïîääåðæêà îò÷åòîâ è âûäà÷è ðàçðåøåíèé.

– Îäíî òðåáîâàíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ
ðàñêîïîê (äëÿ óìåíüøåíèÿ ÷èñëà íåíóæíûõ îñìîò-
ðîâ).

– Ïîääåðæêà âû÷èñëåíèé, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê
íàëîãîâûì ðàéîíàì, çàìëåâëàäåëüöàì è ò.ä.

– Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ êàðòîãðàôèÿ; ñîçäàíèå ïîä-
ïèñåé îáúåêòîâ è ïîëîñû êàðòû íåïîñðåäñòâåííî èç
áàçû äàííûõ; àâòîìàòèçèðîâàííûå êàðòû ðåàãèðî-
âàíèÿ íà àâàðèþ.

– Ïëàíèðîâàíèå è ìàðøðóòèçàöèÿ äëÿ ñëóæáû è
çàïðîñîâ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

– Ãåíåðàöèÿ êàðò ðàçìåùåíèÿ, äàþùèõ îðèåíòèðî-
âî÷íóþ èíôîðìàöèþ äëÿ îáëåã÷åíèÿ îáíàðóæåíèÿ
íàõîäÿùåãîñÿ ïîä çåìëåé îáîðóäîâàíèÿ.

– Èíòåãðàöèÿ ñ äîêóìåíòàöèåé îáîðóäîâàíèÿ ïî-
çâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü äîñòóï ê íîâåéøèì äîêóìåí-
òàì ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, äåéñòâóþùå-
ìó îáîðóäîâàíèþ è ìåòîäèêàì.

4. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü
ïðèëîæåíèÿ îöåíêè ðèñêà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óëó÷-
øåíèå îïåðàöèîííîé ñîõðàííîñòè (ðèñ. 2).

Ïðèëîæåíèÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè ðèñêà äàþò:

– Ñîêðàùåíèå ïîòåðÿííûõ äîõîäîâ.

– Ñîêðàùåíèå çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ ïîñðåäíè÷å-
ñòâîì.

– Ñîçäàíèå ðåãóëèðóþùèõ ñîãëàøåíèé.

– Îáåñïå÷åíèå äîëæíîãî óñåðäèÿ â ðàáîòå.

– Ñîêðàùåíèå íåîïðåäåëåííîñòè è çàäîëæåííîñòè,
ñâÿçàííîé ñ ïðîèçâîäñòâîì ýíåðãèè è òðàíñïîðòè-
ðîâêîé, ïåðåä ëèöîì íåïîñòîÿííûõ þðèäè÷åñêèõ
è ñîöèàëüíûõ ñðåä.

– Óïðàâëåíèå ðèñêàìè, ñâÿçàííûìè ñ äåéñòâèÿìè,
ïðåäïðèíÿòûìè ïðè ðàáîòå íà îáúåêòàõ.

– Îáñëóæèâàíèå ïåðñïåêòèâ îòíîñèòåëüíî ïîÿâëå-
íèÿ è óìåíüøåíèÿ ðèñêîâ.

5. Ïîâûøåíèå êîíóðåíòîñïîñîáíîñòè:

– Óëó÷øåíèå íàäåæíîñòè è îáñëóæèâàíèÿ; òåõíî-
ëîãèè ÃÈÑ è óïðàâëåíèÿ äîêóìåíòîîáîðîòîì ïî-
çâîëÿþò ñîêðàùàòü âðåìÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà îáî-
ðóäîâàíèÿ, îïðåäåëÿòü ìåñòî, ïîñûëàòü êîìàíäû
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è îáåñïå÷èâàòü èõ
äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèåé, çàï÷àñòÿìè è èíñòðó-
ìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè äëÿ âîçâðàòà îáîðóäîâà-
íèÿ â ýêñïëóàòàöèþ áûñòðî è íàäåæíî.

– Àíàëèç ïîñòàâîê; îïðåäåëåíèå îáëàñòåé íîâûõ
ïîñòàâîê è àíàëèç ñòîèìîñòè ñâÿçè ñ ñóùåñòâóþùåé
ñèñòåìîé.

– Àíàëèç ñâÿçåé; èäåíòèôèêàöèÿ áëèçêèõ ëèíèé è
âîçäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ.

– Ìàðøðóòèçàöèÿ ïðîäóêòà; èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàðøðóòà ïðîäóêòà ïðè íàèìåíü-
øåé ñòîèìîñòè ïóòè; ìîäåëèðîâàíèå ïðèçíàêîâ
òèïà äîñòóïíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, òàðèôû,
ñâÿçè è ò.ä.

Ðîëü òåõíîëîãèé â ìîäåëè

Ïðè ðàññìîòðåíèè ðàçíîîáðàçíûõ èñòî÷íèêîâ è
òèïîâ äàííûõ, êîòîðûå âõîäÿò â èíôîðìàöèîííóþ
ìîäåëü, âèäíî, ÷òî íèêàêàÿ îòäåëüíàÿ òåõíîëîãèÿ
íå â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü óïðàâëåíèå, àíàëèç è
îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè. Äëÿ ðåàëèçàöèè èíôîð-
ìàöèîííîé ìîäåëè òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íàáîðà
òåõíîëîãèé. Òàêîé ïîäõîä ïðèìåíÿåò ñîîòâåòñòâó-
þùóþ òåõíîëîãèþ äëÿ óïðàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè äàííûìè, ïðè ýòîì ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ è àðõèòåêòóðà äàííûõ îáëåã÷àåò èõ èíòåãðàöèþ
â èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè.
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Ðåëÿöèîííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ
(ÑÓÁÄ) [1-8]. Êîðïîðàòèâíàÿ ðåëÿöèîííàÿ áàçà
äàííûõ è îñíîâàííûå íà ëîêàëüíîé ñåòè âåäîì-
ñòâåííûå ðåëÿöèîííûå áàçû äàííûõ îáåñïå÷èâàþò
ïåðâè÷íîå õðàíåíèå äàííûõ, âíåñåííûõ â èíôîð-
ìàöèîííóþ ìîäåëü [16-18]. Ýòè òàáëèöû áàç äàí-
íûõ äîëæíû èìåòü êëþ÷, êîòîðûé ñâÿçûâàåò äàí-
íûå ñ îïðåäåëåííûì îáúåêòîì.

Ãåîãðàôè÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû (ÃÈÑ)
[9-13]. ÃÈÑ èãðàåò ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü â èíôîð-
ìàöèîííîé ìîäåëè, êàê òåõíîëîãèÿ èíòåãðàöèè.
Ýòî óíèêàëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ÃÈÑ îáúåäèíÿòü äàí-
íûå, îñíîâàííûå èñêëþ÷èòåëüíî íà ãåîãðàôè÷åñ-
êîé ïðèâÿçêå. ÃÈÑ âûïîëíÿåò ôóíêöèè ìåíåäæå-
ðà äàííûõ, ïðåäîñòàâëÿåò ïðèëîæåíèÿì ñðåäó äëÿ
ïîääåðæêè àâòîìàòè÷åñêîé êàðòîãðàôèè èëè âû-
ïîëíåíèÿ ñëîæíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ, îáåñïå÷èâàåò “ãåîãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ
ïîëüçîâàòåëÿ”, äàþùèé êîíå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ
èíòóèòèâíûé “îðèåíòèðîâàííûé íà êàðòû” èíòåð-
ôåéñ ê èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè è ïðèëîæåíèÿì,
êîòîðûå ïîääåðæèâàþòñÿ èíôîðìàöèîííîé ìîäå-
ëüþ.

ÃÈÑ îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ãåîãðàôè÷åñêè ïðè-
âÿçàííûìè äàííûìè, òàêèìè êàê ëèíèÿ òðóáû,
îêðóæàþùàÿ ñðåäà, âêëþ÷àþùàÿ ïëîòíîñòü íàñå-
ëåíèÿ, òðàíñïîðòíûå ìàãèñòðàëè, çîíû ðåê è çàòîï-
ëåíèÿ, òèïû ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â. Ãåîãðàôè÷åñêè
ïðèâÿçàííûå äàííûå òèïà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è
âîçäóøíîé ôîòîãðàôèè òàêæå óïðàâëÿþòñÿ íåïîñ-
ðåäñòâåííî ÃÈÑ. Îíà îáåñïå÷èâàåò ìåõàíèçì ïðè-
âÿçêè äëÿ ðàçíîðîäíûõ äàííûõ, õðàíèìûõ â ðåëÿ-
öèîííîé áàçå äàííûõ. Äîêóìåíòû, ðèñóíêè, îáñëå-
äîâàíèÿ (âèäåî, èíñïåêöèîííûì ñíàðÿäîì), SCADA
è äðóãèå äàííûå ìîãóò áûòü ïðèâÿçàíû ê ãåîãðà-
ôè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ.

Íåêîòîðûå çàäà÷è çàìåòíî îáëåã÷àþòñÿ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ÃÈÑ: óïðàâëåíèå ãåîãðàôè÷åñêèìè
äàííûìè, ïðîñòðàíñòâåííîå ìîäåëèðîâàíèå, ìåòî-
äû àíàëèçà è “îðèåíòèðîâàííûå íà êàðòû” ìàíè-
ïóëÿöèè, îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè.

Ïðèìåðû ïðîñòûõ ÃÈÑ-ïðèëîæåíèé äëÿ òðóáî-
ïðîâîäà:

– Ïëàíèðîâàíèå è âûáîð ìàðøðóòà.

– Ñîçäàíèå ðåãóëèðóþùèõ ñîîáùåíèé è ðàçðåøå-
íèé.

– Êîíñòðóèðîâàíèå è “êàê ïîñòðîåíî”.

– Ïîëîñà îò÷óæäåíèÿ è íàëîãîîáëîæåíèå.

– Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ êàðòîãðàôèÿ:

– êàðòû ñ îáîçíà÷åíèÿìè;

– êàðòû ðåàãèðîâàíèÿ íà àâàðèþ;

– êàðòû ìåñòîïîëîæåíèÿ.

– Îöåíêà ðèñêà:

– àíàëèç âîçäåéñòâèÿ;

– àíàëèç êîððîçèè;

– àíàëèç äåÿòåëüíîñòè òðåòüåãî ëèöà.

– Âûáîðêà äàííûõ îäíèì çàïðîñîì.

– Àíàëèç äîõîäíîñòè àêòèâîâ.

– Ïîñòàâêè è ðûíî÷íûé àíàëèç.

ÃÈÑ îáåñïå÷èâàåò î÷åíü åñòåñòâåííûé èíòåðôåéñ
ê èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè, äàåò âîçìîæíîñòü ðà-
áîòàòü ñ ðàçíîîáðàçíûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè âè-
äàìè îáúåêòîâ è ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü áîëåå ïîäðîá-
íûå äàííûå (òàáëèöû, äîêóìåíòû, ðèñóíêè è ò.ä)
äëÿ êîíêðåòíîãî îáúåêòà. Ïîäðîáíûå äàííûå ìîãóò
èçâëåêàòüñÿ ïóòåì çàïóñêà âíåøíèõ ïðîãðàìì,
èñïîëüçóþùèõ äàííûå, îïðåäåëåííûå â ÃÈÑ. Òà-
êèå ïðèëîæåíèÿ âêëþ÷àþò ïðîãðàììû ãàçîâîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðèëîæåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé
êàðòîãðàôèè (êàðò ñ îáîçíà÷åíèÿìè) èëè ïðîãðàì-
ìû óïðàâëåíèÿ çàêàçàìè.

Óïðàâëåíèå äîêóìåíòàìè / Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
òåõíè÷åñêèìè ÷åðòåæàìè. Óïðàâëåíèå äîêóìåíòà-
ìè – îäíà èç êëþ÷åâûõ òåõíîëîãèé äëÿ óïðàâëåíèÿ
îáîðóäîâàíèåì. Áûñòðûé äîñòóï ê äîêóìåíòàì è
ðèñóíêàì îáëåã÷àåò ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ, óëó÷øàåò
ýêñïëóàòàöèîííóþ ýôôåêòèâíîñòü è áåçîïàñíîñòü.
Ïðèìåðû äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ìîæíî îòîáðàæàòü,
ïðîñìàòðèâàòü, ïîääåðæèâàòü â ýëåêòðîííîì ôîð-
ìàòå, âêëþ÷àþò:

– äîêóìåíòû ïî òðàññå òðóáîïðîâîäà;

– ñïåöèôèêàöèè ñðåäñòâà / îáîðóäîâàíèÿ, ñõåìû è
ðèñóíêè;

– ìåòîäè÷åñêèå äîêóìåíòû;

– îáó÷àþùèå äîêóìåíòû;

– èñòîðèÿ îáñëóæèâàíèÿ;

– äîêóìåíòû èíñïåêöèè.

Ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äîêóìåíòîâ ñòàíîâèòñÿ
íåâîçìîæíî èìè óïðàâëÿòü, ïîýòîìó ðåêîìåíäóåò-
ñÿ ïðèìåíÿòü ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ îáëåã÷åíèÿ ó÷åòà ïîñòóïëåíèÿ
äîêóìåíòîâ, èõ óïðàâëåíèÿ è ïîèñêà. Ýòè òåõíîëî-
ãèè òàêæå ïîääåðæèâàþò óïðàâëåíèå äîêóìåíòàìè
â ðàçíûõ ôîðìàòàõ (ñêàíèðîâàííîå èçîáðàæåíèå,
ôàéëû MS Word, ÷åðòåæíûå ôàéëû è ò.ä.).

Àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðîâàíèå. Àâòîìàòèçè-
ðîâàííîå ïðîåêòèðîâàíèå áûëî âàæíîé òåõíîëîãè-
åé äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ íà ïðîòÿæå-
íèè ìíîãèõ ëåò. Èíòåãðàöèÿ CAD ÷åðòåæåé â
èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü óâåëè÷èâàåò è ðàñøèðÿåò
çíà÷åíèå èíâåñòèöèé â òåõíîëîãèè CAD. Ôàéëû
÷åðòåæåé ìîãóò áûòü äîáàâëåíû â èíôîðìàöèîí-
íóþ ìîäåëü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè.

×åðòåæè êëàññèôèöèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1) Ñõåìû è êàðòû (ñõåìà ñêëàäà, ñõåìû ñòðîåíèé,
êàðòû ñ îáîçíà÷åíèÿìè). Îíè ñîäåðæàò ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ÃÈÑ äëÿ èíòåãðàöèè CAD äàííûõ ñ äðóãèìè
äàííûìè â ïðåäåëàõ èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè. Ýòè
äàííûå ìîãóò áûòü äîïîëíèòåëüíûìè ãåîãðàôè-
÷åñêèìè äàííûìè, òàáëè÷íûìè äàííûìè, ÷åðòåæà-
ìè èëè äðóãèìè ðèñóíêàìè, äîêóìåíòàìè è ò.ä.
×òîáû âûïîëíÿòü ýòó èíòåãðàöèþ, íóæíî ñîáëþ-
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äàòü íåêîòîðûå ñòàíäàðòû â ãåíåðàöèè CAD ÷åðòå-
æåé:

– Èñïîëüçîâàíèå ðåàëüíîé ìèðîâîé ñèñòåìû êîîð-
äèíàò.

– Èåðàðõè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ÷åðòåæåé ïî òåìàì
(ñâÿçûâàíèå îáùèõ äàííûõ ïî ñëîÿì).

– Èçáåãàòü äîïîëíèòåëüíûõ ñïåöèàëüíûõ äàííûõ
â ñëîÿõ.

– Äîáàâëåíèå óíèêàëüíûõ èäåíòèôèêàòîðîâ (èäåí-
òèôèêàòîð ñîîðóæåíèÿ, îáîðóäîâàíèÿ, îáúåêòà è
ò.ä) ê ÷åðòåæó ýëåìåíòîâ, ãäå ýòî âîçìîæíî.

– Èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîé êàòåãîðèè àòðè-
áóòîâ äëÿ îïèñàòåëüíîé èíôîðìàöèè ëó÷øå, ÷åì
èñïîëüçîâàíèå öâåòà ñëîåâ èëè àííîòàöèè ê ñëîÿì.

– Èñïîëüçîâàíèå ïîëèãîíîâ äëÿ îïèñàíèÿ çàìêíó-
òûõ îáëàñòåé (ñòðîåíèÿ èëè êîíòóðû îáîðóäîâà-
íèÿ) ëó÷øå, ÷åì èñïîëüçîâàíèå ïîëèëèíèé.

2) Òåõíè÷åñêèå ÷åðòåæè (ýëåêòðè÷åñêèå, ìåõàíè-
÷åñêèå, ñòðóêòóðíûå, òðóá è ò.ä.)

Ýòè ÷åðòåæè óïðàâëÿþòñÿ êàê äîêóìåíòû è ñâÿçà-
íû ÷åðåç ñèñòåìó CAD, ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ äîêó-
ìåíòàìè èëè ÷åðåç ãåîãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ
ïîëüçîâàòåëÿ.

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü è ðåèíæåíèðèíã áèçíåññ-
ïðîöåññîâ. Èñïîëüçîâàíèå ðåèíæåíèðèíãà áèç-
íåññ-ïðîöåññîâ, ñ äàëüíåéøèì ïðîåêòèðîâàíèåì è
ðåàëèçàöèåé èíôðàñòðóêòóðû òåõíîëîãèé, ÿâëÿåò-
ñÿ äëèííûì è äîðîãîñòîÿùèì ïðîöåññîì ñ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì íåîïðåäåëåííîñòåé è ðèñêîâ.

Ïðîéäåò ìíîãî âðåìåíè ïðåæäå, ÷åì ñòàíóò âèäíû
ìàòåðèàëüíûå ðåçóëüòàòû â ôîðìå òåõíîëîãèè,
ïîääåðæèâàþùåé óëó÷øåíèå äåëîâûõ ìåòîäîâ.
Äåëîâàÿ îáñòàíîâêà ìîæåò èçìåíèòüñÿ,  ìîãóò áûòü
ïåðåðàáîòàíû îáùèå öåëè. Ïîýòàïíîå âûïîëíåíèå
òåõíîëîãèè ïîìîæåò óïðàâëÿòü èçìåíåíèåì äåëî-
âîãî ïðîöåññà òàê æå, êàê ïîääåðæèâàþùèéñÿ
áîëåå ôîðìàëüíî ðåèíæåíèðèíã áèçíåññ-ïðîöåñ-
ñîâ. Ïîâòîðÿþùèéñÿ èëè ýâîëþöèîííûé (äåëîâîé
ïðîöåññ – ïîääåðæêà òåõíîëîãèè) ïîäõîä ìîæåò
çíà÷èòåëüíî-óìåíüøèòü ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ ôîð-
ìàëüíî-ñòðóêòóðèðîâàííûì (èçó÷åíèå – âûïîëíå-
íèå) ïîäõîäîì.

Èñòî÷íèêè äàííûõ äëÿ èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè

Ñáîð äàííûõ äîëæåí áûòü ñêîîðäèíèðîâàí, ÷òîáû
èçáåæàòü èçáûòî÷íîñòè. Ñîáðàííûå äàííûå íå
ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â “ãëàâíóþ” áàçó äàííûõ
ñðàçó ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì: áîëüøîé îáúåì
äàííûõ, íåïîëíîå èõ ìîäåëèðîâàíèå èëè ïî ñîîá-
ðàæåíèÿì òåõíîëîãèè. Íî ýòî íå óìåíüøàåò ïî-
òðåáíîñòåé õðàíèòü ýòè äàííûå â ôîðìàòå, êîòîðûé
âîçìîæíî äîáàâèòü ïîçæå. Ðàññìîòðèì îñíîâíûå
èñòî÷íèêè äàííûõ.

Îñíîâíûå êàðòû. Ïåðâûé øàã ê ôîðìèðîâàíèþ
ñðåäû ÃÈÑ – ýòî ðàçðàáîòêà îäíîé èëè áîëüøåãî
êîëè÷åñòâà îñíîâíûõ êàðò. Ìàñøòàá è ñîäåðæàíèå
îñíîâíûõ êàðò îïðåäåëÿåòñÿ èõ çàïëàíèðîâàííûì
èñïîëüçîâàíèåì. Â íåêîòîðûõ êîìïàíèÿõ âíóòðåí-

íèå êîëëåêòèâû, âîçìîæíî, ðàçðàáîòàëè îñíîâíûå
êàðòû äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòè è êà÷åñòâà, êîòîðûå
óäîâëåòâîðÿþò êîðïîðàöèþ. Ìíîãèå íåôòÿíûå
êîìïàíèè èñïîëüçóþò ÃÈÑ â ñâîèõ îòäåëàõ ðàçðà-
áîòêè è ïðîèçâîäñòâà, è õðàíÿò îáøèðíûå áàçû
äàííûõ, êîòîðûå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ äðóãèì îòäå-
ëàì.

Äàííûå â íàëè÷èè. Èìååòñÿ ïîñòîÿííî âîçðàñòàþ-
ùåå êîëè÷åñòâî äàííûõ, êîòîðûå äîñòóïíû èç
ðàçëè÷íûõ êîììåð÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ è îò ïðàâè-
òåëüñòâåííûõ àãåíòñòâ. Ìíîãèå êîììåð÷åñêèå äàí-
íûå – ýòî óñîâåðøåíñòâîâàííûå ïðàâèòåëüñòâåí-
íûå äàííûå.

Ñîâìåñòíàÿ ðàçðàáîòêà áàçû äàííûõ. Ìåñòíûå
îðãàíû âëàñòè èùóò íîâàòîðñêèå ñïîñîáû ôèíàí-
ñèðîâàòü ïëàíèðîâàíèå ñîîðóæåíèé è èíæåíåðíûõ
áàç äàííûõ. Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü äëÿ ñîâìåñ-
òíîé ðàáîòû â ðàçâèòèè áàç äàííûõ ÃÈÑ: óïðàâëå-
íèå òðàññîé òðóáîïðîâîäà, òðàíñïîðòíûìè õîçÿé-
ñòâàìè è ïëàíèðîâàíèåì ðåàêöèè íà àâàðèþ.

Áàçû äàííûõ òðóáîïðîâîäà. Ñóùåñòâóþò êðóïíî-
ìàñøòàáíûå öèôðîâûå êàðòû òðóáîïðîâîäà äëÿ
íåêîòîðûõ ñòðàí. Êàðòû ñîçäàþò ðàáî÷èå òðóáî-
ïðîâîäà, âûïîëíÿþùèå îöèôðîâêó ñåòåé è ëèíèé
ïåðåäà÷è ñ òî÷íîñòüþ, äîñòàòî÷íîé äëÿ ýêñïëóàòà-
öèîííûõ öåëåé. Ýòè îöèôðîâàííûå äàííûå ïî
òðóáîïðîâîäó áûâàþò äîñòóïíû äëÿ ïðîäàæè èëè
îáìåíà ìåæäó êîìïàíèÿìè.

Ïîäðÿä÷èêè è ïîñòàâùèêè. Áîëüøèíñòâî ìåñòíûõ
îðãàíîâ âëàñòè òðåáóþò, ÷òîáû âñå ïîäðÿä÷èêè,
ïðîâîäÿùèå îáñëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ, ïîñòàâëÿëè
ðåçóëüòàòû îáçîðà â öèôðîâîì, ÃÈÑ ïîäãîòîâëåí-
íîì ôîðìàòå. Îïåðàòîð òðóáîïðîâîäà, êàê ñòîðîíà,
îòâåòñòâåííàÿ çà åãî áåçîïàñíóþ è ýôôåêòèâíóþ
ýêñïëóàòàöèþ, äîëæåí ïðèìåíÿòü ýòó ïðàêòèêó, â
êîòîðîé ïîñòàâùèêè îáîðóäîâàíèÿ è óñëóã ïðåäî-
ñòàâëÿþò òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ, ñîáðàííûå
äàííûå, îáñëåäîâàíèÿ â ôîðìå, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü
äîáàâëåíà â öèôðîâóþ èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü
òðóáîïðîâîäà.

Âíóòðåííÿÿ èíôîðìàöèÿ. Äàííûå è èíôîðìàöèÿ
ñîçäàþòñÿ âíóòðè êîìïàíèè èçî äíÿ â äåíü. Äàííûå
ñîáèðàþòñÿ îòî âñåõ àñïåêòîâ áèçíåñà òðóáîïðîâîä-
íîé êîìïàíèè. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âñåñòî-
ðîííþþ ìîäåëü èíôîðìàöèè òðóáîïðîâîäà, ÷òîáû
äîïóñòèòü óïðàâëåíèå ýòèìè äàííûìè è èíòåãðà-
öèþ èõ â ìîäåëü.

2. Îáúåäèíåííûå òåõíîëîãèè ïðîñòðàíñòâåíîãî
àíàëèçà (ISAT)

ISAT ÿâëÿåòñÿ çàðóáåæíîé ðàçðàáîòêîé èíôîðìà-
öèîííîé ìîäåëè. Ìîòèâîì äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîåêòà
ISAT ïîñëóæèëà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè îáùåãî
ïðîìûøëåííîãî ñòàíäàðòà äàííûõ è èõ ñòðóêòóð.
Òàêæå áûëî íåîáõîäèìî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü èñ-
ïîëüçîâàíèå ÃÈÑ-ïðèëîæåíèÿ, îñíîâàííîãî íà
ýòîì ñòàíäàðòå, êîòîðîå áû ñîîòâåòñòâîâàëî ïîòðåá-
íîñòÿì òðóáîïðîâîäíûõ êîìïàíèé.
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Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ISAT-ìîäåëè òðóáî-
ïðîâîäíàÿ ïðîìûøëåííîñòü ïîëó÷àåò ñëåäóþùèå
âûãîäû:

– Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîâåðêè ïðîìûøëåííîé êîí-
öåïöèè ÃÈÑ íåîáõîäèì îáùèé êàòàëîã äàííûõ.
Ðàçðàáîòàííûé îäèí ðàç è â äàëüíåéøåì íàðàùè-
âàåìûé, êàòàëîã äàííûõ ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì
ñîçäàâàòü áîëåå ýôôåêòèâíûå ïðîãðàììíûå ïðèëî-
æåíèÿ. Ïî ìåðå äîáàâëåíèÿ äàííûõ êàòàëîã áóäåò
ðàçâèâàòüñÿ è ïîääåðæèâàòü íîâûå ïðèëîæåíèÿ.

– Ñòîðîííèå ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò ïèñàòü ïðèëîæå-
íèÿ äëÿ ISAT. Ýòî ïîíèæàåò ñòîèìîñòü ñîçäàíèÿ
ïðèëîæåíèÿ è îáåñïå÷èâàåò ðàçðàáîò÷èêîâ ðûíêîì
è, ñëåäîâàòåëüíî, ñòèìóëîì ñòðîèòü íîâûå, áîëåå
ìîùíûå ïðèëîæåíèÿ.

– Ïðèëîæåíèÿ PipeViewTM îñíîâàíû íà ISAT-
ìîäåëè. Ýòîò ïàêåò ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêîé
êîíöåïöèè, ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî óïðàâëÿòü òðó-
áîïðîâîäîì, à òàêæå îáåùàåò:

– óâåëè÷åííóþ ýôôåêòèâíîñòü â îïåðàöèÿõ îáñëó-
æèâàíèÿ;

– áîëåå áûñòðûé îòâåò äëÿ çàïðîñîâ è ñîîáùåíèé,
âêëþ÷àÿ ìîäèôèêàöèè äàííûõ;

– ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå àêòèâàìè êîìïàíèè.

ISAT-ïðîåêò áûë ïåðâîíà÷àëüíî çàïëàíèðîâàí êàê
ïðîâåðêà êîíöåïöèè ñðåäñòâà ãàçîâîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ òðóáîïðîâîäà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
èíñòèòóòà (PSF). Ñïåöèàëèñòû ïî òðóáîïðîâîäó
îòêàçàëèñü ïîääåðæèâàòü íîâóþ ñèñòåìó, îñíîâû-
âàÿñü òîëüêî íà äåìîíñòðàöèè â ñðåäñòâå ìîäåëè-
ðîâàíèÿ òðóáîïðîâîäà. Îíè íóæäàëèñü â ïðîâåðêå
êîíöåïöèè äëÿ èõ êîìïàíèè. Ê ñèñòåìå âûäâèãà-
ëèñü ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ: 1) ïîääåðæèâàòü ìíî-
ãî ïîëüçîâàòåëåé â ñðåäå êëèåíò-ñåðâåð, 2) ïîääåð-
æèâàòü çàùèòó áàçû äàííûõ, 3) óäîáíîñòü â èñïîëü-
çîâàíèè, 4) ñîîòâåòñòâîâàòü òèïè÷íîìó ðàáî÷åìó
ìåñòó, 5) èìåòü ïðèåìëåìûå õàðàêòåðèñòèêè. ISAT-
ñèñòåìà òàêæå äîëæíà áûëà ðàçðàáàòûâàòüñÿ ñòàí-
äàðòíûìè ìåòîäàìè ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ è âëè-
âàòüñÿ â èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè êîìïàíèè.
Âîçìîæíîñòè ïðîåêòà ISAT ðîñëè îò äåìîíñòðàöèè
ëîêàëüíîé ïðîãðàììû, âûïîëíÿþùåéñÿ â ñðåäñòâå
ìîäåëèðîâàíèÿ òðóáîïðîâîäà, äî êîðîáî÷íîãî ïðî-
äóêòà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí, óñòàíîâëåí,
åæåäíåâíî èñïîëüçîâàòüñÿ òðóáîïðîâîäíîé êîìïà-
íèåé äëÿ îáñëóæèâàíèÿ åå ÷åðòåæåé è îò÷åòîâ.

Äëÿ óñïåõà ISAT â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì
ïðîìûøëåííîñòè åå âîçìîæíîñòè â íà÷àëüíîì
ðàçâèòèè çàòðîíóëè ÷åòûðå ôóíäàìåíòàëüíûõ ôóí-
êöèè îïåðàöèé òðóáîïðîâîäà:

– óïðàâëåíèå îáîðóäîâàíèåì, âêëþ÷àþùåå ìàðø-
ðóòèçàöèþ è “êàê ïîñòðîåíî”;

– ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ;

– óïðàâëåíèå ïåðåñå÷åíèåì òðóáîïðîâîäà;

– óïðàâëåíèå áàçû äàííûõ äëÿ ISAT-ñèñòåìû.

Òðóáîïðîâîäíûå êîìïàíèè ââîäÿò íîâûå òåõíîëî-
ãèè äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èç-çà áîëüøîé

êîíêóðåíöèè. Ãàçîâûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò (GRI) íà÷àë ýòîò ïðîåêò â 1994ã., ÷òîáû
ðàçðàáîòàòü êàòàëîã äàííûõ, èõ ñòðóêòóðû, à òàêæå
äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âåðíîñòè êîíöåïöèè èñïîëüçî-
âàíèÿ â ÃÈÑ äëÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ïðîìûøëåííî-
ñòüþ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà. Êàòàëîã
äàííûõ îáåñïå÷èâàåò êàæäîé êîìïàíèè ôóíäàìåíò
äëÿ ñòðîèòåëüñòâà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, ïðè-
ñïîñîáëåíèÿ ê åå ñïåöèôè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì è
ñïåöèôèêàöèè. Ýòîò ôóíäàìåíò è åñòü ISAT-
ìîäåëü äàííûõ. Êëþ÷ ê óñïåõó ISAT – ýòî ïîääåð-
æêà ðàçâèòèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò: ñîçäàâàòü áîëåå
îáúåäèíåííûå ðåøåíèÿ, ÷òîáû â êîíå÷íîì ñ÷åòå
îõâàòèòü ñèñòåìó â öåëîì; ðàçâèâàòü ïðîãðàììíûå
ïðèëîæåíèÿ. Âñå ýòî ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî áåç
äîðîãîñòîÿùèõ ïðåîáðàçîâàíèé äàííûõ.

Ïðîåêò ISAT ïðè ðàçðàáîòêå ïîëàãàëñÿ íà ãðóïïó
ñîâåòíèêîâ èç ðàçíûõ òðóáîïðîâîäíûõ êîìïàíèé
äëÿ ãàðàíòèè, ÷òî ISAT áóäåò ðåøåíèåì, íóæíûì
ïðîìûøëåííîñòè. Îäèííàäöàòü êîìïàíèé èìåëè
ïðåäñòàâèòåëåé â ýòîé ãðóïïå êîíñóëüòàíòîâ.

Â ðåçóëüòàòå ISAT - ìîäåëü äàííûõ ïîääåðæèâàåò,
îáîáùàåò è ñîçäàåò îò÷åòû îá èíôîðìàöèè ïî
òðóáîïðîâîäó.

Êîìïëåêòàöèÿ ISAT âêëþ÷àåò:

1) Ñëîâàðü äàííûõ óíèâåðñàëüíûõ îïèñàòåëåé òðó-
áîïðîâîäà.

2) Ëîãè÷åñêóþ äèàãðàììó îòíîøåíèé îáúåêòîâ.

3) Ôèçè÷åñêóþ ìîäåëü áàçû äàííûõ.

4) Äîêóìåíò ñîãëàñîâàíèÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äàí-
íûõ îò íîðìàëèçîâàííîé ôîðìû äî ñòðóêòóðû,
íåîáõîäèìîé ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ ÃÈÑ.

5) Ñïèñîê êîäîâ è ñèìâîëèêó.

6) SQL ñöåíàðèè äëÿ ñîçäàíèÿ ôèçè÷åñêîé ìîäåëè
äàííûõ.

7) Ïðèìåðû áàçû äàííûõ.

8) Íàñòðîéêó ðàáî÷åãî ìåñòà.

Âûâîäû ïî ISAT: ïðîåêò ISAT ñîçäàë ñòðóêòóðó
äàííûõ, âêëþ÷àþùóþ ñëîâàðü äàííûõ, èõ ôèçè-
÷åñêóþ ìîäåëü, è ïåðâóþ ïðîãðàììíóþ ÃÈÑ ðåà-
ëèçàöèþ, PipeView. ISAT-ñòðóêòóðà äàííûõ îáåñ-
ïå÷èâàåò êîìïàíèè òâåðäûé ôóíäàìåíò äëÿ ñòðî-
èòåëüñòâà åå ñîáñòâåííûé ñïåöèôè÷åñêîé ÃÈÑ.

Ïðåäóñìîòðåíî ðàçâèòèå ISAT-êàòàëîãà äàííûõ è
èõ ìîäåëè êàê ñòàíäàðòíîãî îïèñàòåëÿ òðóáîïðîâî-
äà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò íîâûì ïðèëîæåíèÿì ëåãêî
âêëþ÷àòüñÿ â îáùóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó.
Íî ISAT áûëè ïðèñóùè ìíîãèå íåäîñòàòêè, ñåé÷àñ
ðàçðàáàòûâàåòñÿ íîâàÿ âåðñèÿ ýòîé ìîäåëè.

Íåêîòîðûå ñòðóêòóðû äàííûõ, ïîêàçàííûå â ïðåä-
ñòàâëåííîé ìîäåëè, ÷àñòè÷íî âçÿòû èç ISAT.

3. Ïîÿñíåíèÿ ê èçëîæåííîé íèæå ìîäåëè

Ìîäåëü ëèíåéíîé ïðèâÿçêè ïîçâîëÿåò õðàíèòü â
ðåëÿöèîííîé áàçå äàííûõ (ÐÁÄ) ïðîñòðàíñòâåííûå
äàííûå èç ðàñïîëîæåíèÿ âäîëü öåíòðàëüíîé ëèíèè
òðóáû. Ìîäåëü äàííûõ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðåä-
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ñòàâëÿåò ñîáîé áîëüøîé íàáîð ñâÿçàííûõ ìåæäó
ñîáîé òàáëèö ÐÁÄ. Îïèøåì ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ
ýòîãî ñòðóêòóðó äàííûõ.

Ñíà÷àëà ñäåëàåì ïîÿñíåíèå ê ðèñ. 3-5.

Åñëè íà òàáëèöå íàðèñîâàíà ñòðåëî÷êà , ýòî
çíà÷èò, ÷òî â òàáëèöå ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëå, ãäå
íàõîäèòñÿ ñòðåëêà, èìååò ññûëêó íà ñåáÿ. Íàïðè-
ìåð, äëÿ íàõîæäåíèÿ ïðåäûäóùåãî ñîáûòèÿ
(Previous_Event_ID) â òàáëèöå Ñîáûòèÿ. Ñâÿçü
ìåæäó òàáëèöàìè èçîáðàæåíà ñòðåëêàìè, êîòîðûå
ïîêàçûâàþò, ïî êàêîìó ïîëþ òàáëèöû èäåò ñâÿçü.
Â ïåðâîé ñòðîêå òàáëèöû íàïèñàíî åå íàçâàíèå íà
àíãëèéñêîì è ðóññêîì ÿçûêàõ. Ïåðâàÿ êîëîíêà
òàáëèöû – ýòî îðèãèíàëüíîå íàçâàíèå åå ïîëåé.
Âòîðàÿ êîëîíêà íåñåò èíôîðìàöèþ î ññûëî÷íîì
òèïå ïîëÿ: åñëè â ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêå ñòîèò pk
(primary key), òî ýòî ãëàâíûé êëþ÷ òàáëèöû, åñëè
fk (foreing key), òî ýòî ïîëå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ ññûëêè íà äðóãèå òàáëèöû. Â òðåòüåé êîëîíêå
óêàçàí òèï äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â ýòîì ïîëå.
Âíèçó êàæäîé òàáëèöû îïèñàíû íåîáõîäèìûå
èíäåêñû äëÿ îðãàíèçàöèè ññûëîê è ïîèñêà.

Âî âñåõ òàáëèöàõ ìîäåëè, êîòîðûå èìåþò ïîëå ñ
èìåíåì, çàêàí÷èâàþùååñÿ íà “_CL” (Code List),
õðàíèòñÿ ññûëêà íà òàáëèöó, ïîëÿ êîòîðîé, êàê
ïðàâèëî (åñëè íå óêàçàíî îñîáî), èìåþò îäèíàêîâîå
íàçâàíèå. Íî òàáëèöû íàçûâàþòñÿ ïî-ðàçíîìó.
(Íàïðèìåð Line_Type_CL). Ýòè òàáëèöû îïðåäå-
ëÿþò çàäàííîå ôèêñèðîâàííîå êîëè÷åñòâî çíà÷å-
íèé, îíè îïðåäåëåíû â ìîäåëè.

Â òàáëèöàõ âñòðå÷àþòñÿ ïîëÿ, ññûëàþùèåñÿ íà
òàáëèöû Èñòî÷íèê è Åäèíèöû Èçìåðåíèÿ. Ïåðâàÿ
òàáëèöà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè
îá èñòî÷íèêå, èç êîòîðîãî ïîñòóïèëè äàííûå.
Âòîðàÿ – îïðåäåëÿåò åäèíèöû èçìåðåíèÿ, êîòîðû-
ìè ïîëüçîâàëèñü ïðè èçìåðåíèè ïàðàìåòðîâ.

4. ßäðî ìîäåëè – êîìïîíåíò Ñîáûòèå

ßäðîì êîíöåïöèè èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ÿâëÿ-
åòñÿ òàáëèöà Ñîáûòèå (ðèñ.3). Èç íåå âûõîäÿò âñå
ñâÿçè ñîáûòèé â ìîäåëè. Ñîáûòèÿ – ýòî îáúåêòû,
õðàíèìûå â ìîäåëè, íàïðèìåð òðóáû, îò÷åòû,

ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèé è äð. Êàæäîìó ñîáûòèþ,
âõîäÿùåìó â ìîäåëü, ñîîòâåòñòâóåò Event_ID -
óíèêàëüíûé íîìåð, êîòîðûé ïðèñâàèâàåòñÿ â òî
âðåìÿ, êîãäà äîáàâëÿåòñÿ íîâàÿ çàïèñü â òàáëèöó
Ñîáûòèé. Êàæäàÿ çàïèñü â òàáëèöå óíèêàëüíà è
èìååò ñâîé íàáîð àòðèáóòîâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ, â
êàêîé òàáëèöå íàõîäÿòñÿ àòðèáóòû äàííîãî ñîáû-
òèÿ, íåîáõîäèìî èç òàáëèöû Ñâîéñòâà ïî çíà÷åíèþ
ïîëÿ Feature_ID, íàõîäÿùåãîñÿ â òàáëèöå Ñîáûòèÿ,
âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ çàïèñü. Ïî çíà÷åíèþ
Production_Table_Name â ýòîé çàïèñè (èìÿ òàáëè-
öû) ìîæíî îïðåäåëèòü, â êàêîé òàáëèöå èñêàòü
àòðèáóòû. È ïîòîì ïî èäåíòèôèêàòîðó ñîáûòèÿ
(Event_ID) â Àòðèáóòèâíûõ òàáëèöàõ ìîæíî èç-
âëå÷ü íåîáõîäèìûå çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ.

Ðàçáåðåì ïîäðîáíî çíà÷åíèå âñåõ ïîëåé òàáëèö.

Table Event – îñíîâíàÿ òàáëèöà. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ñîõðàíåíèÿ èäåíòèôèêàòîðîâ Àòðèáóòèâíûõ òàá-
ëèö.

Event_ID – îñíîâíîé êëþ÷ òàáëèöû (pk). Íåïðîã-
ðàììèðóåìîå ÷èñëî, èñïîëüçóåìîå äëÿ ñâÿçè ñ
òàáëèöàìè Àòðèáóòîâ. Êàæäàÿ òàáëèöà àòðèáóòîâ
èìååò êëþ÷åâîå ïîëå Event_ID, è ïî íåìó, ïîñëå
îïðåäåëåíèÿ èìåíè àòðèáóòèâíîé òàáëèöû, íóæíî
âûáèðàòü êîíêðåòíûå àòðèáóòû.

Feature_ID – óêàçàòåëü íà òàáëèöó Ñâîéñòâ (Feature).
Â òàáëèöå Ñâîéñòâà îïðåäåëÿåòñÿ òàáëèöà Àòðèáó-
òîâ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ïîäðîáíî-
ñòåé äàííîãî ñîáûòèÿ.

Shape_ID – óêàçàòåëü íà òàáëèöó Ôîðìà (Shape).
Ñîçäàåò ñâÿçü ê êîîðäèíàòàì x, y, z áåç èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðèâÿçêè ê ìåñòó ïî öåíòðàëüíîé ëèíèè
òðóáîïðîâîäà, ò.å. ññûëàåòñÿ íà àáñîëþòíûå êîîð-
äèíàòû. (Ýòà ÷àñòü ìîäåëè ïîêà íå ðàçðàáîòàíà).

Previous_Event_ID – óêàçàòåëü íà çàïèñü ñîáûòèÿ,
êîòîðàÿ áûëà çàìåíåíà ýòèì ñîáûòèåì. Èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ âåäåíèÿ èñòîðèè.

Station_ID_Begin – ñâÿçü ñ òàáëèöåé ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ. Õðàíèò èäåíòèôèêàòîð íà÷àëüíîé òî÷êè äëÿ
ëèíåéíûõ ñîáûòèé. Ïîçèöèîíèðîâàíèå èñïîëüçó-
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åòñÿ äëÿ ïðèâÿçêèè ñîáûòèé ê öåíòðàëüíîé ëèíèè
òðóáîïðîâîäà.

Station_ID_End – ñâÿçü ñ òàáëèöåé ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ. Õðàíèò èäåíòèôèêàòîð êîíå÷íîé òî÷êè äëÿ
ëèíåéíûõ ñîáûòèé.

IM_User – èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ. Òðåáóåò-
ñÿ äëÿ âåäåíèÿ êîíòðîëüíîãî æóðíàëà.

Create_Date – äàòà ñîçäàíèÿ çàïèñè ñîáûòèÿ.

Effective_From_Date – ïåðâàÿ äàòà, êîãäà äàííîå
ñîáûòèå áûëî â äåéñòâèè. Ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàíî äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ðåàëèçàöèè áëîêà ñîáûòèé.

Effective_To_Date – ïîñëåäíÿÿ äàòà, êîãäà äàííîå
ñîáûòèå áûëî â äåéñòâèè.

Validity – ôëàã, èñïîëüçóåìûé ïðèëîæåíèÿìè.
Èäåíòèôèöèðóåò ïîäòâåðæäåíèå òîãî, ÷òî äàííûå
èìåþò ñèëó.

5. Êîìïîíåíò Îò÷åòû Ñîáûòèÿ

Îò÷åòû Ñîáûòèÿ – ýòî äîêóìåíòû, ñâÿçàííûå ñ
ñîáûòèåì. Ê ñîáûòèþ ìîæåò áûòü äîáàâëåíî ëþáîå
êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ èëè êîììåíòàðèåâ. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ãðóïïèðîâêè ñâîéñòâ â èíôîðìàöè-
îííîé ìîäåëè ïîçâîëÿåò ïðèâÿçûâàòü Îò÷åòû
Ñîáûòèé ê ìíîæåñòâó ñîáûòèé. Ýòî èìååò áîëüøîå
çíà÷åíèå ïðè ñîçäàíèè áîëüøèõ ïðîåêòîâ. Ñòðóêòó-
ðà òàáëèö ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4.

Event_Cross_Ref – òàáëèöà, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
õðàíåíèÿ ïåðåêðåñòíûõ ññûëîê. Ïîçâîëÿåò ñâÿçû-
âàòü ëþáîå ñîáûòèå ñ ëþáûì îò÷åòîì.

Event_ID – èäåíòèôèêàòîð ñîáûòèÿ, ñâÿçàííîãî ñ
îò÷åòîì.

Event_Report_ID – èäåíòèôèêàòîð îò÷åòà, ñâÿçàí-
íûé ñ ñîáûòèåì.

Event_Cross_Ref_Status – õðàíèò èäåíòèôèêàòîð,
ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëèòü ñòàòóñ ññûëêè â òàáëèöå
ñòàòóñà ïåðåêðåñòíîé ññûëêè îò÷åòà.

Event_Cross_Ref_Status_CL – òàáëèöà õðàíèò ñòà-
òóñ ïåðåêðåñòíîé ññûëêè îò÷åòà.

Code – óíèêàëüíûé êîä ñòàòóñà.

Description – òåêñòîâîå îïèñàíèå ñòàòóñà.

Active_Indicator_LF – ïîëå, õðàíèò èíäèêàòîð àê-
òèâíîñòè ñòàòóñà.

Source – ññûëêà íà òàáëèöó Èñòî÷íèê, êîòîðàÿ
îïèñûâàåò èñòî÷íèê, îòêóäà áûëè ïîëó÷åíû äàí-
íûå.

Event_Report – òàáëèöà õðàíåíèÿ îñîáåííîñòåé
îò÷åòà ñîáûòèÿ.

Event_Report_ID – óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð
îò÷åòà ñîáûòèÿ.

Name – íàçâàíèå îò÷åòà ñîáûòèÿ.

Report_Date – äàòà âûïîëíåíèÿ îò÷åòà.

Event_Report_Type – ïîëå, îïðåäåëÿåò ññûëêó íà
òèï îò÷åòà.

Remark – ïîëå, ïîçâîëÿåò õðàíèòü ïîìåòêè ê
îò÷åòó.

Umbrella_Report_ID – ïîëå, ñîäåðæèò èäåíòèôèêàòîð
îáùåãî îò÷åòà, ïî êîòîðîìó ìîæíî íàéòè îáúåäèíÿþ-
ùèé îò÷åò, õðàíèìûé â ýòîé æå òàáëèöå. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî ñîçäàâàòü èåðàðõèþ îò÷åòîâ ñîáûòèé.

Status – îïðåäåëÿåò òåêóùèé ñòàòóñ îò÷åòà ñîáûòèÿ.

Event_Report (Отчет События)
Event_Report_ID pk NUMBER(16)
Name VARCHAR2(20)
Report_Date DATE
Event_Report_Type fk VARCHAR2(16)
Remark VARCHAR2(240)
Umbrella_Report_ID fk NUMBER(16)
Status fk VARCHAR2(10)

 Event_Report_PK
 UMBRELLA_REPORT_FK

External_Document (Внешние Документы)
External_Document_ID pk NUMBER(16)
File_Path VARCHAR2(80)
File_Name VARCHAR2(18)
Event_Report_ID fk NUMBER(16)

 External_Document_PK
 External_Document_FK

Event_Comment (Коментарии Событий)
Event_Comment_ID pk NUMBER(16)
Event_Report_ID fk NUMBER(16)
Comments VARCHAR2(255)
Status VARCHAR2(10)

 Event_Comment_PK
 Event_Comment_FK

Event_Report_Type_CL (Тип Отчета)
Code pk VARCHAR2(16)
Description VARCHAR2(254)
Active_Indicator_LF CHAR(1)
Source NUMBER(16)

Рис. 4. Структура таблиц Отчет События

Event_Cross_Ref (Ссылки на отчеты)
Event_ID pk, fk NUMBER(16)
Event_Report_ID pk, fk NUMBER(16)
Event_Cross_Ref_Status fk VARCHAR2(16)

 Event_Report_PK
 Event_Report_FK1
 Event_Report_FK2

Event_Cross_Ref_Status_CL
(Статус Ссылки Отчета)

Code pk VARCHAR2(16)
Description VARCHAR2(254)
Active_Indicator_LF CHAR(1)
Source NUMBER(16)

К таблице
Event (Событие)
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Event_Report_Type_CL – òàáëèöà, õðàíèò òèï îò-
÷åòà ñîáûòèÿ.

Code – óíèêàëüíûé êîä òèïà îò÷åòà.

Description – òåêñòîâîå îïèñàíèå òèïà.

Active_Indicator_LF – ïîëå, õðàíèò èíäèêàòîð àê-
òèâíîñòè òèïà.

Source – ññûëêà íà òàáëèöó Èñòî÷íèê, êîòîðàÿ
îïèñûâàåò èñòî÷íèê, îòêóäà áûëè ïîëó÷åíû äàí-
íûå.

External_Document – òàáëèöà, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
õðàíåíèÿ ññûëîê íà âíåøíèå äîêóìåíòû.

External_Document_ID – óíèêàëüíûé èäåíòèôè-
êàòîð äîêóìåíòà.

File_Path – ïóòü ê ôàéëó, ñîäåðæàùåìó äîêóìåíò.

File_Name – èìÿ ôàéëà äîêóìåíòà.

Event_Report_ID – Èäåíòèôèêàòîð îò÷åòà ñîáû-
òèÿ, êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò ýòîò äîêóìåíò, ò.å.
ìîæíî ê îäíîìó îò÷åòó ñîáûòèÿ äîáàâëÿòü ìíîãî
äîêóìåíòîâ.

Event_Comment – òàáëèöà, ñîäåðæèò êîììåíòàðèè
ê îò÷åòó ñîáûòèÿ.

Event_Comment_ID – óíèêàëüíûé èäåíòèôèêà-
òîð ñîáûòèÿ.

Event_Report_ID – èäåíòèôèêàòîð îò÷åòà ñîáûòèÿ,
êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò ýòîò êîììåíòàðèé. Ìîæíî
õðàíèòü ìíîãî êîììåíòàðèåâ ê îäíîìó îò÷åòó
ñîáûòèÿ.

Comments – òåêñòîâûé êîììåíòàðèé.

Status – îïðåäåëÿåò òåêóùèé ñòàòóñ êîììåíòàðèÿ.

6. Òàáëèöû õðàíåíèÿ Ôîðìû îáúåêòîâ

Â ÷àñòü ìîäåëè, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò ñâÿçü ñîáû-
òèÿ ñ êîîðäèíàòàì x, y, z áåç èñïîëüçîâàíèÿ
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïî öåíòðàëüíîé ëèíèè òðóáî-
ïðîâîäà, âõîäÿò òðè òàáëèöû. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ

òàáëèö âîçìîæíà ïðèâÿçêà ñîáûòèÿ ïî òî÷íûì
ìèðîâûì êîîðäèíàòàì áåç ññûëêè íà öåíòðàëüíóþ
ëèíèþ òðóáîïðîâîäà. Ìîäåëü ïîçâîëÿåò õðàíèòü
êàê òðåõìåðíûå ëèíèè, òàê è òðåõìåðíûå îáúåêòû,
êîòîðûå çàäàþòñÿ ïîëèãîíàìè. Ñòðóêòóðà òàáëèö
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 5.

Shape – òàáëèöà, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ
èäåíòèôèêàòîðîâ ôîðìû. Ôîðìà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé îáúåêò â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, êîòîðûé
ñîñòîèò èç ÷àñòåé, çàäàâàåìûõ íàáîðîì òðåõìåðíûõ
òî÷åê.

Shape_ID – óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ôîðìû,
íóæåí äëÿ òîãî, ÷òîáû ôîðìà ìîãëà áûòü èç
íåñêîëüêèõ ÷àñòåé.

Description – òåêñòîâîå îïèñàíèå ôîðìû îáúåêòà
(Êîìåíòàðèé).

Base_X – áàçîâàÿ òî÷êà îòñ÷åòà X ïðè èñïîëüçîâà-
íèè VRMLString.

Base_Y – áàçîâàÿ òî÷êà îòñ÷åòà Y ïðè èñïîëüçîâà-
íèè VRMLString.

Base_Z – áàçîâàÿ òî÷êà îòñ÷åòà Z ïðè èñïîëüçîâà-
íèè VRMLString.

Part – òàáëèöà, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ èäåí-
òèôèêàòîðîâ ÷àñòåé, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò êîíê-
ðåòíîé ôîðìå.

Shape_ID – èäåíòèôèêàòîð ôîðìû, êîòîðîé ïðè-
íàäëåæèò äàííàÿ ÷àñòü.

Part_ID – óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ÷àñòè.

Hole_FL – ïîëå, îïðåäåëÿåò, ÿâëÿåòñÿ ëè ÷àñòü
çàïîëíåííîé îáëàñòüþ èëè ýòî ïðîñòî òðåõìåðíàÿ
ëèíèÿ.

VRMLString – çàäàåò ñòðîêó ñîçäàíèÿ 3D VRML
îáúåêòà. Åñëè ñòðîêà íå óêàçàíà, îáúåêò ñòðîèòñÿ ïî
òî÷êàì.
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Vertex – òàáëèöà, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ
âåðøèí ÷àñòè ôîðìû. ×àñòü ôîðìû ìîæåò ñîñòîÿòü
èç ëþáîãî ÷èñëà âåðøèí, ò.å. ìîæíî ñòðîèòü
ñëîæíûå òðåõìåðíûå îáúåêòû.

Part_ID – èäåíòèôèêàòîð ÷àñòè, ê êîòîðîé îòíî-
ñèòñÿ âåðøèíà.

Vertex_ID – óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð âåðøè-
íû.

Vertex_X – êîîðäèíàòà X âåðøèíû.

Vertex_Y – êîîðäèíàòà Y âåðøèíû.

Vertex_Z – êîîðäèíàòà Z âåðøèíû.

M – ýòà âåëè÷èíà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ
ëèíåéíîãî ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè íà÷àëà ÷àñòè, ïðî-
õîäÿ ÷åðåç âñå òî÷êè, äî òåêóùåé òî÷êè. (Íàïðèìåð,
äëèíà äîðîãè îò íà÷àëà ïóòè.)

Sequence_No – ïîëå, çàäàåò íîìåð òî÷êè â ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè òî÷åê, ïðèíàäëåæàùåé êîíêðåòíîé
÷àñòè.

Color – çàäàåò öâåò òåêóùåãî ýëåìåíòà îáðàçà
îáúåêòà.

Âûâîäû

Ðàçðàáîòàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü, ïðåäíàç-
íà÷åííàÿ äëÿ îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ äàííûìè,
ïðîöåññàìè ñáîðà è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè,
ÿâëÿåòñÿ áîëüøèì øàãîì âïåðåä â îáëàñòè èíôîð-
ìàöèîííîé ïîääåðæêè òðóáîïðîâîäîâ. Â äàííîé
ñòàòüå ðàññìîòðåíà îñíîâíàÿ ÷àñòü ìîäåëè – òàáëè-
öû ÿäðà, òàáëèöû õðàíåíèÿ ïðèâÿçàííûõ ê ñîáû-
òèÿì äîêóìåíòîâ è òàáëèöû õðàíåíèÿ îáðàçà îáúåê-
òîâ. Ïðåäñòàâëåííàÿ ìîäåëü ïðèâÿçêè äîêóìåíòîâ
è ïðèâÿçêè îáðàçà îáúåêòîâ äëÿ ÃÈÑ ïîçâîëÿåò
õðàíèòü ñîãëàñîâàííóþ, ëåãêî óïðàâëÿåìóþ èí-
ôîðìàöèþ. Íåçàâèñèìîñòü èíôîðìàöèîííîé ìî-
äåëè îò êîíêðåòíûõ ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåí-
íûì ôàêòîðîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãèáêîñòè è âîç-
ìîæíîñòè ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îäíèõ è
òåõ æå äàííûõ.

Ëèòåðàòóðà: 1. Äåéò Ê. Ââåäåíèå â ñèñòåìû áàç äàííûõ.
Ì.: Íàóêà, 1980. 464 ñ. 2. Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè / Ïîä ðåä. Ñ.Â. Íàçàðîâà. Ì.:

Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1995. 247 ñ. 3. Ìàðòèí Ã. SQL:
Ñïðàâî÷íîå ðóêîâîäñòâî. Ì.: Ëîðè, 1997. 291 ñ. 4.
Ìàðòèí Äæ. Îðãàíèçàöèÿ äàííûõ â âû÷èñëèòåëüíûõ
ñèñòåìàõ. Ì.: Ìèð, 1978. 662 ñ. 5. Îðëîâ Â.Í., Ëàïòåâ
Â.Ñ. Ìîäåëè äàííûõ â ÑÓÁÄ / Ïîä ðåä. Â.È. Ïåðøè-
êîâà. Ì.: ÌÎ ÑÑÑÐ, 1982. 124 ñ. 6. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
áàçàìè äàííûõ è çíàíèé: Ñïðàâî÷íîå èçäàíèå / À.Í.
Íàóìîâ, À.Ì. Âåíäðîâ, Â.Ê. Èâàíîâ è äð.; Ïîä. ðåä.
À.Í. Íàóìîâà. Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1991. 352 ñ.7.
Óëüìàí Äæ. Îñíîâû ñèñòåì áàç äàííûõ. Ì.: Ôèíàíñû
è ñòàòèñòèêà, 1983. 334 ñ. 8. Date C.J., Hugh D. Foundation
for Object/Relational Databases: The Third Manifesto.
Reading, Mass.: Addison-Wesley, 1998. 152ð. 9. Êîíîâàëî-
âà Í.Â., Êàïðàëîâ Å.Ã. Ââåäåíèå â ÃÈÑ. Ì.: Ìèð, 1997.
160ñ. 10. Öâåòêîâ Â.ß. Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è
òåõíîëîãèè. Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1998. 288ñ. 11.
Ñ.Þ. Æåëòîâ è äð. Îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè 3D ÃÈÑ /
/ Èíôîðìàöèîííûé áþëëåòåíü ÃÈÑ-Àññîöèàöèè. 1997.
¹5(12). Ñ.12-14. 12. Mladen Stojic. 3-D GIS: unleash the
power // GEOEurope. 2000. ¹11. Ð.30-33. 13. Êîøêàðåâ
À.Â., Òèêóíîâ Â.Ñ. Ãåîèíôîðìàòèêà. Ì.:”Êàðòãåî-
öåíòð”-”Ãåîäåçèçäàò”, 1993. 213 ñ. 14. Integrated Spatial
Analysis Techniques - Topical Report no. GRI-97/0072 /
/ Gas Research Institute. 1997. 328 ð. 15. The OpenGIS
Abstract Specification, OpenGIS Project Document
Number 99-100r1 // Open GIS Consortium. 1999. 443ð. 16.
Áîéêî Â.Â., Ñàâèíêîâ Â.Ì. Ïðîåêòèðîâàíèå èíôîðìà-
öèîííîé áàçû àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà îñíî-
âå ÑÓÁÄ. Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà. 1982. 174 ñ. 17.
Âåéíåðîâ Î.Ì., Ñàìîõâàëîâ Ý.Í. Ïðîåêòèðîâàíèå áàç
äàííûõ ÑÀÏÐ. Ì.: Âûñø. øê., 1990. 144 ñ. 18. Ïðæèÿë-
êîâñêèé Â.Â. Àáñòðàêöèè â ïðîåêòèðîâàíèè áàç äàííûõ
// ÑÓÁÄ. 1998. ¹1-2. Ñ. 90-97.

Ïîñòóïèëà â ðåäêîëëåãèþ 21.11.2001

Ðåöåíçåíò: ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. Àëåêñååâ Î.Ï.

Ëÿõîâåö Ñåðãåé Âèòàëüåâè÷, àñïèðàíò êàôåäðû ÏÎ
ÝÂÌ ÕÍÓÐÝ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîèôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû, ìîäåëè äàííûõ, òåõíîëîãèè âèçóàëèçàöèè
äàííûõ. Õîááè: ïðîãðàììèðîâàíèå, êîìïüþòåðû, òó-
ðèçì, ñïåëåîëîãèÿ. Àäðåñ: Óêðàèíà, 61166, Õàðüêîâ,
ïðîñï. Ëåíèíà, 14, òåë. ((380)-0572) 409-446.

×åòâåðèêîâ Ãðèãîðèé Ãðèãîðüåâè÷, êàíä. òåõí. íàóê,
äîöåíò êàôåäðû ÏÎÝÂÌ ÕÍÓÐÝ. Íàó÷íûå èíòåðåñû:
ðàçðàáîòêà òåîðèè è ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ
ñèíòåçà ìíîãîçíà÷íûõ ñòðóêòóð ÿçûêîâûõ ñèñòåì èñ-
êóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Àäðåñ: Óêðàèíà, 61166,  Õàðü-
êîâ, ïðîñï. Ëåíèíà, 14, òåë. ((380)-0572)-409-446, ((380)-
0572)-279-748.


