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В збірник включені матеріали 30-го Міжнародного молодіжного форуму 

«Радіоелектроніка та молодь у ХХІ столітті». 

    Збірник тез конференції «Лазерна та біомедична інженерія» представляє дослідження 

та розробки у сферах біомедичної інженерії та фотоніки. Він включає роботи, що 

охоплюють широкий спектр тем: від перспективних досліджень та інноваційних методів 

у галузі біомедичній інженерії до прогресивних підходів у фотоніці. Автори діляться 

своїми знаннями про біомедичні електронні пристрої, прилади та системи, які відіграють 

важливу роль у моделюванні, обробці і аналізі медико-біологічної інформації. 
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фотоніки та застосування лазерів та лазерних систем, оптоелектронних пристроїв на базі 

фотонних кристалів. 

 Матеріали конференції є цінним ресурсом для дослідників, інженерів, та студентів, 

які прагнуть розширити свої знання та внести вклад у розвиток цих динамічних галузей 

науки та техніки. 

 Матеріали в збірнику друкуються мовою оригіналу. 
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Abstract. The paper considers the main characteristics of signals of 

spontaneous activity phenomena recorded during needle electromyography. 

Morphological, amplitude and time parameters of fibrillation potentials, positive 

sharp waves, fasciculation potentials and end plate activity are analyzed. A 

clinical algorithm for their differentiation is presented and modern computer 

methods of automatic classification are described, in particular interval analysis, 

Random Index and neuromorphic models Delay-based Reservoir Computing. It 

is shown that the combination of clinical criteria and algorithmic analysis 

increases the objectivity and accuracy of diagnosis. 

  

Актуальність дослідження. Оцінка ураження нервово-м’язової 

системи за допомогою інвазійної голкової електроміографії (ЕМГ) полягає 

у записі та аналізі сигналів як у м'язах у стані спокою (це вивчення 

спонтанної активності (СА)), так і при довільному скороченні м'язів – 

методика аналізу потенціалів рухових одиниць (ПРО) [1]. 

Мета досліджень. Метою наукових досліджень є визначення 

феноменів спонтанної активності в електроміографічних сигналів. 

Основні матеріали досліджень. Генерація потенціалів СА є 

наслідком ураження різних рівнів нервово-м'язової системи. Визначення 

джерела СА може бути досягнуто шляхом розрізнення характеристик  СА, 

а саме форми хвиль, морфології, частоти, кількість фаз та початкового 

відхилення потенціалів [2]. Потенціали фібриляції (Фб) та позитивні гострі 

хвилі (ПГХ) є найпоширенішим типом СА. Фб являє собою позитивно-

негативний потенціал, характер генерації є регулярним, з частотою зазвичай 

у діапазоні 0,5–15 Гц. Амплітуда Фб становить зазвичай від 10 до 100-

200 мкВ, і може стати нижчою за 10 мкВ за хронічних захворювань, звук 

«целофану що мнеться» [3]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Зображення потенціалу фібриляції 
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ПГХ являють собою потенціал з різким позитивним відхиленням 

(вниз) від ізолінії та наступним після цього повільним поверненням до 

ізолінії. Довжина позитивних гострих хвиль складає від 1.5 до 70 мс 

(середнє значення 11.0±10.6 мс), амплітуда - від 10 до 1800 мкВ (середнє 

значення 131±163 мкВ), частота  від 1 до 30 колив/с звук «глухого хлопка». 

 
 

Рисунок 2 – Позитивна гостра хвиля 

 

У нормальних умовах можна зареєструвати «шум кінцевої 

пластинки» та спайки кінцевих пластин. Шум кінцевої пластини - це 

високочастотні монофазні негативні коливання потенціалів частотою 100-

200 Гц, амплітудою 10-50 мкВ, довжина кожного коливання 1-2 мс. 

Частота розрядів спайків 5-50 Гц, амплітуда 100-200 мкВ, довжина кожного 

спайку 3-4 мс, за формою схожі на потенціали фібриляцій, однак є 

двофазними з первинною негативною фазою [4]. 

 

 
 

Рисунок 3 – Потенціал кінцевої пластини 

 

Реєстрація, виділення та аналіз потенціалів спонтанної активності при 

проведенні рутинного ЕМГ обстеження проводиться лікарем за допомогою 

візуального та слухового контролю та базується на так званому клінічному 

алгоритмі [5]. 
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Висновки. Феномени спонтанної активності мають чіткі 

морфологічні та ритмічні ознаки, що дозволяє диференціювати фізіологічні 

та патологічні прояви ураження нервово-м’язової системи. Ключовими 

параметрами залишаються амплітуда, тривалість, кількість фаз та 

регулярність розрядів. Сучасні алгоритми, зокрема інтервальний аналіз та 

нейроморфні підходи DRC, демонструють високу точність автоматичної 

класифікації (понад 90%), що відкриває перспективи створення 

інтелектуальних систем підтримки лікаря. Інтеграція алгоритмічного 

аналізу в рутинну ЕМГ практику може підвищити відтворюваність та 

стандартизацію діагностики [6-8]. 
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