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концептуальні моменти створення орнаментів:

від графіки до комп’ютерних технологій

Харківський національний університет радіоелектроніки

Розглянуто концептуальні моменти створення орнаментів – від звичайної графіки до технологій комп’ютерної графіки.

Постановка проблеми. Орнаменти є надбанням світової культури, адже вони відображають особливості характеру цілих народів [1]. Для України орнаменти займають особливе місце, адже вони визначають прояви знакових систем трипільської культури, і є відомими ще з давніх часів [2-4]. Навряд чи можливо переоцінити глибину геометричної уяви й винахідливість, віддзеркалених у візерунках орнаментів. Їхня побудова не тривіальна в математичному відношенні. Математик Г. Вейль зазначає, що мистецтво орнаменту містить у неявному вигляді найдавнішу частину відомої нам вищої математики (http://pictoris.ru/40.html). 
Здавалося б, що стародавні орнаменти вже досконалі і не схильні до розвитку і удосконалень. Однак у середині XX століття з математики в мистецтво прийшов Мауріц Корнеліс Ешер (1898-1972) і здивував світ створенням небачених раніше орнаментів. Ящірки й птахи, риби й люди в його графічних аркушах переплетені у щільні, математично строгі візерунки. І стало зрозуміло, що світогляд народу, його своєрідність яскравіше всього виявляється саме в орнаментальних композиціях. Слід зазначити, що орнамент, незважаючи на термін (лат. ornamentum - прикраса), не є мистецтвом прикраси. Це мистецтво організації. Він нічого не зображує, але організує. Тому структура в орнаменті набагато важливіша всякої зображальності й подібності. Орнамент, як мистецтво порядку, протистоїть хаосу. Він включає річ до стрункої системи світу, у стійку світову ієрархію. Недарма, при словах “гармонія світу” відразу спонтанно виникає образ орнаменту. 

З іншого боку, основою орнаменту завжди служить щось цілком реальне, більш того, повсякденне. У мистецтві орнаменту таку основу називають мотивом. І тут дуже важливо, щоб реальний предмет, обраний як мотив, не мав яскраву індивідуальність, інакше він буде відволікати увагу від всієї орнаментальної структури в цілому, яка важливіша будь-якої найяскравішої індивідуальної риси. 

Цікаво, хто зараз більше займається вивченням орнаменту – мистецтвознавці або математики? У розумінні структури й технології створення (сприйняття) орнаментів математики, мабуть, досягли більшого. Тому доцільним буде дослідити, як математична правильність входить до самої суті мистецтва орнаменту, стає виразним засобом.

Аналіз відомих досліджень. В роботі [1] розглянуто способи класифікації древніх орнаментальних систем Євразії. Ранній етап трипільської культури на території України висвітлено в роботі [2]. В роботі [3] вивчено спіральні орнаменти трипільської кераміки. Знакові системи трипільської культури досліджено в роботі [4]. Підводячи підсумок предметному огляду слід зазначити, що ключовим моментом побудови орнаментів є використання елементів симетрії їх частин. Існує значна кількість математичних способів опису та побудови орнаментів засобами обчислювальної техніки. Звичайно графіки функцій будують у декартових координатах, але іноді застосовують полярні, логарифмічні й деякі інші системи координат. В роботі [5] (та інших подібних) наведено програми для ЕОМ побудови різноманітних візерунків. Але відкритим залишається питання осмислення стратегії побудови зображень орнаментів з елементами симетрії. Тому актуальними будуть дослідження, спрямовані на формалізацію побудови засобами обчислювальної техніки орнаментів з елементами симетрії.

Постановка завдання. Розглянути концептуальні моменти створення орнаментів – від звичайної графіки до технологій комп’ютерної графіки.

Основна частина. В орнаменті людство стало бачити щось більше, ніж просто прикрасу, адже в основі будь-якого орнаменту лежить чітка ритмічна закономірність. А оскільки різноманітні ритми становлять саму суть будь-якого витвору мистецтва, то кожний з них можна розглядати як своєрідний орнамент. Так виникли практично всі конструктивістські й абстракціоністські напрямки в мистецтві XX століття. Художники цих напрямків розкладали живе враження на дрібні складові частини й потім складали з них мальовниче полотно, скульптурний об’єм, архітектурний простір, танок або кінофільм. Більш того, сьогодні, на самому початку XXI століття, можна визначити саму глибинну особливість мислення людини минулого сторіччя – орнаментальність. Усе в фізичному, психічному й духовному світі людини складено із простих і досить зрозумілих елементів (мотив орнаменту), які, так чи інакше взаємодіючи між собою, становлять багатомірну картину. 

Основними класифікаційними ознаками орнаменту служать його походження, призначення й зміст. З врахуванням усього цього орнаментальні форми можна об'єднати в такі різновиди.

Технічний орнамент. Виникнення форм цього орнаменту обумовлено трудовою діяльністю людини. Наприклад, фактура поверхні предметів із глини, виготовлених на гончарному крузі, малюнок найпростіших клітинок тканини під час виготовлення її на стародавньому ткацькому верстаті, спіралеподібні завитки, що створюються під час плетіння мотузок тощо.

Символічний орнамент. Формуванню символічного орнаменту сприяла спільність природи умовно-символічних зображень витворів орнаментального мистецтва в цілому, а самі орнаментальні образи, як правило, являють собою символи або систему символів. Такого роду зображення здатне в лаконічній формі виразити дуже широкі, різноманітні поняття. З'явившись у Стародавньому Єгипті й інших країнах Сходу, символічний орнамент і сьогодні продовжує відігравати важливу роль.

І, нарешті, найбільш цікавий для нас геометричний орнамент. Спочатку цей орнамент виник завдяки злиттю технічного й символічного орнаментів, утворивши більш складні комбінації зображень, позбавлені конкретних оповідальних значень. Відмова від сюжетної основи в цьому виді орнаменту дозволила акцентувати увагу на регулярному чергуванні окремих природних мотивів. Адже будь-яка геометрична форма — це спочатку реально існуюча форма, гранично узагальнена й спрощена. 

Стилізацією в орнаменті називають узагальнене зображення реальних предметів або фігур. Адже для узагальнення необхідно відволіктися від конкретного предмета, побачити його в ряді таких самих предметів, виділити основні риси. Інакше кажучи, стилізація припускає досить високий рівень осмислення навколишнього світу. Прагнення передати лише основні риси предмета, видаливши все несуттєве, є загальним для мистецтва. Художник намагається показати птаха взагалі, людину взагалі, рослину взагалі.
Особливо багато займалися законами й видами симетрії вчені-кристалографи, адже від різного розташування тих самих атомів дуже залежать і властивості мінералу. Тобто різні види симетрії спричиняють різні фізичні властивості. Вважається, що дзеркальна поверхня відбиває не тільки нас самих, але й весь наш світ, створюючи грандіозну ілюзію. Але для одержання найвигадливіших ілюзій можна використовувати не одне, а два й більше дзеркал, по-різному розташовуючи їх відносно одне одного. 
Саме так здійснив в 1819 році Девід Брюстер і винайшов відомий сьогодні кожному калейдоскоп. Дитячі іграшки калейдоскопи, українські хороводи, грецький меандр і мелодії в строгому поліфонічному стилі – все це вираження симетрії повороту. Тому й сприймаються різні за видами симетрії орнаменти по-різному. 
Кільцевий орнамент (розетка), заснований на симетрії повороту, створює відчуття центричності, замкнутості, статичності, цілісності. Ми сприймаємо його як якесь представлення глядачеві. Вважаємо, що він звернений до нас, у чоло, подібно особі людини, і направляє погляд споглядача в глибину. 
Нескінченний орнамент (бордюр, сітка), створюючи враження рухливості, фрагментарності, спрямовує погляд глядача уздовж площини. Дзеркальна симетрія дає відчуття врівноваженості й спокою, осьова симетрія народжує враження обертового руху, а перенос (трансляція) сприймається як поступальний рух. 

Основу геометричного орнаменту становить вузол, що сприймався в стародавності як один з найсильніших магічних засобів. Не випадково плетіння, в'язання, ткацтво завжди вважалися ремеслами, тісно пов'язаними з обрядовою стороною життя. Власне, всі три операції з вузлами (плетіння, в'язання, ткацтво) є створенням симетричної орнаментальної композиції на основі вузла як мотива. 

Геометричний вузловий орнамент став також основою перших літер і алфавітів, що дотепер зберегли в накресленні “вузлики” і “петельки”. Природно, що й літери легко складаються в орнамент. Поверхневий геометричний орнамент складається вже з істотно стилізованих вузликів і переплетень. Це хрести, трикутники, кола, нанесені, наприклад, на поверхню глиняного горщика, які відіграють роль оберегу. 

Однак у такому образотворчому орнаменті бачиться й небезпека для орнаментального мистецтва взагалі. Мотив тут практично не стилізований, а лише значно зменшений. Це не дозволяє глядачеві відволіктися від мотиву й розглядати всю композицію в цілому. Увесь час хочеться розглянути уважно саме крихітне зображення. Напевно, тому художники початку XX століття швидко відмовилися від образотворчого орнаменту й зосередили увагу на різних видах геометричного. Такий орнамент чудово сполучався з абстрактними композиціями й знахідками кубістів. Багато полотен А. Екстер, К. Малевича, М. Матюшина, В. Кандинського та інших більшою чи меншою мірою є саме орнаментальними композиціями.
У фізиці, хімії, економіці та багатьох інших галузях використовується безліч функцій і залежностей, що описують певні процеси, і часто їхнє графічне подання виявляється корисним. Крім того, графічні зображення, одержані за допомогою комп’ютера, можуть нести і певний естетичний зміст.
Машинні візерунки використовують для сучасної реклами, як заставки, кінцівки, фоновий рисунок в книжках, журналах і цінних паперах, в декоративних малюнках, які наносяться на тканину та посуд, тощо. Останнім часом організуються виставки художньої машинної графіки, адже орнаменти, які побудовані комп’ютером, часто не підпадають під якийсь стиль, і за формою можуть бути набагато різноманітнішими, ніж вигадані художниками. Для оформлення приміщень (паркетних підлог, стін та стель) все більшого поширення набувають візерункові розетки – тобто орнаментальні мотиви переважно у вигляді квітки, що розпустилася, з однаковими симетричними відносно повороту пелюстками (застосовуються в архітектурі, ювелірних виробах, тощо).
Відомі результати доцільно було б доповнити шляхом створення алгоритмів побудови візерункових розеток з використанням обчислювальної техніки. Наприклад, за допомогою ліній з керованою кривиною залежно від параметрів, що входять до їх описів. Адже при деяких розрахунках для опису кривих доцільно застосовувати їхні натуральні рівняння. Інакше кажучи, такі рівняння, які описують кривину лінії залежно від натурального параметра s, що визначає довжину даної кривої починаючи з її деякої точки. 

Висновок. Розглянуті моменти створення орнаментів дозволять будувати орнаменти засобами технологій комп’ютерної графіки, базуючись на  концептуальних моментах звичайної графіки.
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КОНЦЕПТУАЛЬНЫЕ МОМЕНТЫ СОЗДАНИЯ ОРНАМЕНТОВ:

ОТ ГРАФИКИ до КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
Челомбитько В.Ф.

Рассмотрены концептуальные моменты создания орнаментов - от обычной графики до технологий компьютерной графики.

CONCEPTUAL ISSUES CREATION OF THE ORNAMENTS:

FROM GRAPHICS TO COMPUTER TECHNOLOGIES

Chelombitko V.F.

The conceptual issues creation of the ornaments from the usual graphics to the technologies computer graphics are considered.


































































































































