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The object of research is a mathematical model for the optimization of 
general vaccination and antiviral therapy. Human influenza is a contagious 
disease which if proper precautions are not taken to control the disease can lead 
to massive mortality rates and high costs will be incurred to control the disease 
in case of an outbreak. As a result, we investigate how the cost of implementing 
both vaccination and antiviral therapy can be minimized and at the same time 
minimize the number of infected individuals. 

 
Нова пандемія стала як новим глобальним викликом, що вимагає но-

вих підходів для ефективної протидії, так і відкрила нові можливості для 
розуміння процесів взаємодії людей у великих спільнотах. Завдяки тому, 
що свіжа статистична інформація про поширення COVID-19 є загальнодо-
ступною, до проблеми активно долучилися науковці, причому не лише ме-
дики та біологи, а й, зокрема, фізики та математики. 

Одним із методів, використовуваних для оптимізації ефективності ва-
кцинації та антивірусної терапії, є метод максимальної ентропії. 

Метод максимальної ентропії (MaxEnt) – це метод, який використову-
ється для оптимізації системи, що має велику кількість змінних. Він ґрун-
тується на принципі максимуму ентропії – вибір найімовірнішого розподі-
лу ймовірностей подій, що задовольняє деяким заданим умовам. 

У разі оптимізації вакцинації та антивірусної терапії, це означає мак-
симізацію ймовірності того, що більшість населення буде захищено від за-
хворювання. 

Метод максимальної ентропії дає змогу враховувати велику кількість 
чинників, що впливають на ефективність вакцинації та антивірусної тера-
пії, як-от: розподіл віку, статі, місця проживання, ступеня імунітету тощо. 

При використанні методу максимальної ентропії можна розрахувати 
оптимальний розподіл вакцини та антивірусної терапії відповідно до наяв-
них даних, щоб максимізувати ефективність лікування. 

Застосування методу максимальної ентропії в оптимізації вакцинації 
та антивірусної терапії може істотно підвищити ефективність вакцинації та 
лікування. 

Це дає змогу оптимізувати використання обмежених ресурсів, таких 
як кількість вакцин і медичних працівників. 

Для оптимізації загальної вакцинації та антивірусної терапії на основі 
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методу максимальної ентропії необхідно розглянути кілька основних ета-
пів: 

1. Збір даних. Збір та аналіз статистичних даних про поширення за-
хворювання, ефективність різних методів вакцинації та антивірусної тера-
пії, характеристик пацієнтів, таких як вік, стан імунної системи, наявність 
супутніх захворювань тощо. 

2. Побудова математичної моделі. На основі зібраних даних будується 
математична модель, яка відображає реальний стан системи вакцинації та 
антивірусної терапії. Модель може бути представлена у вигляді рівнянь 
диференціальних рівнянь або стохастичних моделей. 

3. Оптимізація моделі. З використанням методу максимальної ентропії 
відбувається оптимізація моделі, за якої досягається максимальна ентропія 
системи. Це досягається шляхом налаштування параметрів моделі та оцін-
ки впливу різних чинників на поширення захворювання та ефективність 
вакцинації й антивірусної терапії. 

4. Перевірка моделі. Після оптимізації моделі необхідно перевірити її 
ефективність на реальних даних. Для цього використовують статистичні 
методи оцінювання якості моделі, такі як порівняння передбачених і фак-
тичних результатів, аналіз точності та ступеня помилок. 

Метод максимальної ентропії є потужним інструментом для оптиміза-
ції стратегій вакцинації та антивірусної терапії, даючи змогу враховувати 
широкий спектр різноманітних чинників і умов, і може бути корисним для 
більш ефективної боротьби з інфекційними захворюваннями у світі. 
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