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Application of binary ORB, BRISK descriptors of special points of digital images in the conditions of distortion is considered in the work. Using methods to analyze real-time images using statistical parameters for multiple descriptors is studied.

Виділення ознак об'єктів в цифрових зображеннях є однією з основних задач комп'ютерного зору і теорії розпізнавання образів [1,2].
Одним з видів первинних геометричних ознак об'єктів в зображенні є особливі точки (feature points), в якості яких виступають добре помітні локальні області: краї, кути, що використовуються в розпізнаванні образів.
Робота з особливими точками зображення ґрунтується на наступній схемі: 1) виявлення особливої точки; 2) опис особливої точки через дескриптор; 3) зіставлення особливих точок пари зображень шляхом порівняння їх.
Завдання зіставлення особливих точок в основному замикаються на проблему визначення їх унікальних характеристик (дескрипторів або ідентифікаторів). Для забезпечення надійної відповідності важливо, щоб особливі точки, виділені в зображенні, виявлялися навіть при зміні масштабу і обертання зображення, при наявності шуму і зміні освітлення. Тобто дескриптори повинні бути інваріантні до такого роду спотворень.
При пошуку особливих точок часто використовуються низькорівневі алгоритми обробки зображень. При цьому алгоритми досить складні: зображення попередньо згладжуються, обчислюються масштабні перетворення, використовуються апроксимації диференціальних операторів. У підсумку методи і алгоритми вимагають великих обчислювальних ресурсів і, як наслідок, мають обмеження за часом виконання, або обробляються тільки частини потрібного зображення.
Відомі швидкі алгоритми, що використовують бінарні дескриптори: BRISK, ORB. Ідея бінарних дескрипторів полягає в тому, щоб описати область навколо особливої точки двійковій рядком, отриманої шляхом попарного порівняння яскравості пікселів в заданій області. Результат порівняння буде дорівнює «1», якщо яскравість менше, і «0», якщо яскравість більше або дорівнює. По суті, бінарний дескриптор - це спосіб описати, в якому напрямку убуває яскравість в області особливої точки. Порівняння дескрипторів між собою полягатиме в порівнянні біт в рядках.
У методі ORB (Oriented FAST and Rotated BRIEF) для розрахунку орієнтації кута використовується координати центру ваги С, обчислювані через моменти зображення :
.
Тоді орієнтація кута буде задаватися вектором, початок якого буде в центральній точці, а кінець - в центрі ваги, а кут дорівнюватиме:

.
Для множини бінарних тестів розміру n, з координатами  будується матриця S розмірності 2xn:

.
Використовується розрахунковий кут , будується матриця обертання , і тоді можна отримати матрицю  c урахуванням повороту рівну  . Далі виконується дискретизація кута з приростом  , тобто по , і виконується пошук і узгодження дескриптора з .
Дескриптор має вигляд: .
У дескрипторі BRISK (Binary Robust Invariant Scalable Keypoints) для обчислення орієнтації ключової точки обчислюється локальний градієнт між парою точок  серед  точок області .


де  – згладжені (по Гаусу) інтенсивності точок із стандартним відхиленням . На всій безлічі пар точок А визначаються «которкіе пари» - S і «довгі пари» - L. У довгих – , а у коротких – , де ,  – порогові значення. Довгі пари L використовуються для розрахунку напрямки особливої точки. 
	Для класифікації можна використовувати безпосередньо параметри розподілів для множини дескрипторів, що створюють опис [2].
Спотворення, викликані поворотом зображення, зміною масштабу і точки огляду, викликають найбільше зниження показників стійкості дескрипторів. Очевидно, що бінарні дескриптори виграють за швидкодією в порівнянні з класичними дескрипторами, але їх точність нижче.
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