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И ССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОДНОГО МЕТОДА СЖАТИЯ  
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В связи с использованием ЭВМ в процессе обработки информации 
широкое внедрение получают методы кодирования и декодирования 
таких совокупностей, как объективно-характеристические матрицы, 
различные монотонные последовательности, деструктизированные 
функции с ограниченным приращением, последовательности с ограни­
ченной суммой компонент и т. д. [1].

В статье оценивается возможность использования метода полиа­
дических чисел (МПЧ) в процессе сжатия информации, как одного 
из возможных методов решения подобного рода задач для сжатия мас­
сивов целочисленных данных.

Известно, что всякий целочисленный массив, представленный
в виде матрицы А =  (af/), i  =  Ь, m; j  =  i, n, с помощью преобра-

m

вования Nj  =  £  atjPt (1), где

f t -  П V, (2)
ft -f+ i

Я, = *  1 - f  max (aij), (3)

можно заменить двумя векторами N  =  (N/) и Л =  (Я,). При этом 
существует обратное преобразование:

А == (öi/) =  [N fl Pt] — [Nfj%tPi\ Яг, , (4)

позволяющее однозначно по компонентам векторов N, Л восстановить 
любой элемент с погрешностью е =  0 [2].

Оценку эффективности данного метода сжатия целочисленных мас­
сивов производим, используя соотношение [3], которое указывает, 
что объем двоичной памяти, занимаемый одним элементом при произ­
вольном кодировании, S9 = U o g 2 Р\ (5), где Р — алфавит, применя­
емый для кодирования исходного информационного элемента. Объем 
памяти, необходимый для массива А  размерности m х  п, равен

S x =  mnSa =  mn [log2 Р]. (б)
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i При использовании же для представления информаций ,на уровне эле-г 
ментов массивов обобщенного кода Бодо, построенного на основе 
метода упаковки по максимальному элементу, объем памяти, занима­
емый одним информационным элементом, определяется соотноше­
нием [2] •

S9b «= Ilog2 max а/у]. •• (7)
i ' i. i

В этом случае объем памяти, требующийся для размещения массива 
размерности т. X п,

5б =  тп [log2 max (а,у)]. (8)
и /

С учетом соотношений (3), (5), (6) можно получить выражение для 
значения объема, занимаемого векторами А, N  для первого варианта 
кодирования:

5 а — т [loga (1 +  max (а/у))]; (S)
m «

S N =  п [loga ( S  ач  П (1 +  max (а/у)))] . (Ю)
i =I j  ■*

и объем памяти, необходимый в этом случае для представления векто­
ров N , Л, которые характеризуют сжатый массив данных по методу 
полиадических чисел,

5 м п ч  s= S n  +  5 д  =  т 5 э л  +  n S 3N- ( 1 1 )

С помощью соотношений (1), (2), (7), (8) можно определить объем па­
мяти для представления векторов N  и А в случае использования мето­
да упаковки по максимальному элементу

5л =  [log, max (1 - f  max (a/у))] m; (12)
< l

m m

S N =  n S 3N =• n [ loga max ( £  а/у П  0  ,+ max (ai/)))L 0 3)
/  /= 1  n*=i+1 I i

a суммарный объем памяти, необходимый в таком случае для представ­
ления массива А , определяется как

5мпч =  S n  +  5д  =  т 5 э д  +  n S 3 N  =

=  n [logamax ( s  a/у f ]  ( 1 +  max (a/y))] +
j fe=/-fl i

4- m [log, max (1 - f  max (a/y))]. (14)
i t

Оценку эффективности предложенного метода сжатия информации 
осуществим, используя традиционные для этого коэффициенты [41j

Ц/ =  5/5м пч, Р/ =  5 б/ 5 мпч (t =  1, 2),♦
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UPmpBfEC учетом выражений (5), (6), (8), (11) и (14) можно представить 
соотношениями

т я  I logj atj \
© ül — — — —  — т  f (15)

/Я îlo g , (I +  max (e „ ) ) l +  я  flog , £  П  0  +  шах (ef М
/ ' <-i ’ *-<+1 /

« л  [log, of / l
Ü1 =» -----------------------------------— à--------m-------------------------; (16)

+max («,,))] +  "fbg, (5J at ,  f~| (1 + п и х(a,,))]
,  I  <«» * - 4 »  I

т л  [log , max (a{ / )]

ßi =  tJs  m ; (17)
tn flog , (1 +  шах -j- я I log, ( a(l (l 4 ,  шах (a{,))\ 

i  ' i - l  *-/+1 I
m n  [log, max (o , ;.)1

fit « -----------------------------------------   m-------- Si----------------------; (18)
ffl flog , max (I +  max (a ,,))] +  « flog , max ( £  ац  |~] (1 +  max(a/ .)))1 

1 i / i- l  fe-i+1 {

где % , tj2 — коэффициенты, характеризующие выигрыш в количестве 
разрядов представления,# получаемый за счёт сжатия информации 
(МПЧ), которая в исходном виде была представлена равномерным ко­
дом, по отношению к количеству разрядов записи сжатых массивов 
соответственно равномерным кодом и кодом Бодо; ßlt ß2 — коэффици­
енты, характеризующие выигрыш в количестве разрядов представле­
ния, получаемый в результате применения при сжатии информации 
МПЧ, которая в исходном виде была представлена кодом Бодо, по 
отношению к количеству разрядов записи сжатых массивов равномер­
ным кодом и кодом Бодо.

Как показывает анализ соотношений (15) — (18), для конкретных 
целочисленных массивов А =  (а<,) размерности т х п (т >  5; п >  5) 
выигрыш от использования МПЧ при сжатии информации составляет 
величину более 1,7 раза, что говорит о целесообразности технической 
разработки данного метода сжатия информации. С этих позиций более 
предпочтительным, но менее конструктивным является представление 
сжатых массивов с помощью кода Бодо. Предметом дальнейших £ис 
следований для увеличения коэффициентов т|г, ß, следует считать' 
определение кратности применения МПЧ к множеству векторов Л и  N, 
на основе которых можно сформировать очередной (новый) массив.
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