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ПРОЦЕДУРА ВЫБОРА МОДЕЛИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ 

В ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМАХ

РАССМОТРЕНА ПРОЦЕДУРА ВЫБОРА МОДЕЛИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ В ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМАХ. СУЩЕСТВУЕТ ОГРОМНОЕ ЧИСЛО МОДЕЛЕЙ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ, ТЕОРЕТИЧЕСКИ ДОКАЗАННЫХ И ПРАКТИЧЕСКИ ПРОВЕРЕННЫХ, СОСТАВЛЯЮЩЕЕ МНОЖЕСТВО, ИЗ КОТОРОГО МОЖЕТ БЫТЬ ВЫБРАНА ОПТИМАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ. ВЫБОР МОДЕЛИ ЯВЛЯЕТСЯ БОЛЕЕ ВЫГОДНЫМ, ЧЕМ ЕЕ РАЗРАБОТКА С НУЛЯ. РАЗРАБОТКА ПРОЦЕДУРЫ ВЫБОРА МОДЕЛИ, С ПОСЛЕДУЮЩИМ ЕЕ СОХРАНЕНИЕМ, ПОЗВОЛИТ В ДАЛЬНЕЙШЕМ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ЕЕ ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ.

На сегодняшний день количество математических моделей прогнозирования достаточно велико. Более того, четко описаны предпосылки и предположения, необходимые для получения адекватных результатов при их использовании. Разработка новых моделей является очень ресурсоемким процессом, поэтому при решении задачи прогнозирования следует обратить внимание на процесс выбора модели из всего множества уже существующих моделей, которая лучше остальных описывает исходные данные. При таком подходе возможно получение практических достижений, используя теоретические разработки предшественников и опираясь на результаты их исследований. Для каждой предметной области, для каждого технико-экономического показателя существуют различные модели, методы и подходы для решения задачи прогнозирования, которые адаптированы именно для них. Выбор предметной области автоматически ограничивает множество моделей, которые могут быть использованы для решения задачи прогнозирования. Однако, для каждой предметной области существует различные варианты процедур выбора моделей, ограниченных этой предметной областью, каждый из которых будет оптимальным в конкретной ситуации. 

В связи с этим, при разработке процедуры выбора модели прогнозирования необходимо учесть возможность адаптации ее к конкретным ситуациям. 

На сегоднящний день не существует жестких правил выбора конкретной модели из всего класса моделей на основании каких-либо критериев. Сушествуют только рекомендации в виде эмпирическрих исследований отдельных специалистов, описанные в научных статьях. Поэтому процедура выбора модели должна состоять из отдельных слабосвязных между собой блоков, которые могут быть заменены или видоизменены для адаптации к конкретной ситуации, с целью нахождения наиболее оптимального варианта. Реализация процедуры выбора представляется в виде параметрической схемы

Пi = <MC, Ms, Md, MP, Sm, T, S, Р, K>,

где Пi – вариант алгоритма, реализующего процедуру выбора модели, для конкретной предметной области;

MC – множество методов определения класса модели, каждый из которых возвращает множество структур моделей выбранного класса, являющееся подмножеством Ms;

Ms – множество структур моделей;

Md – множество моделей;

MP – множество методов параметрической идентификации модели;

Sm – множество отношений между структурой модели, моделью и методом ее параметрической идентификации: Smi = <Msi, Mdi, MPi>

T – множество тестов проверки адекватности модели прогнозирования, состоящее из набора отдельных критериев, оценивающих конкретную статистическую характеристику: T = Uki

S – множество шагов алгоритмов, состоящее из шагов, каждый из которых описывает метод определения класса модели MCi, множество отношений между предлагаемыми струкрутрами моделей, моделями и методами их параметрической идентификации, являющееся подмножеством Sm, тест на адекватность Ti; 

Р – множество переходов алгоритма, устанавливающих правила переходов между шагами Si;

K – критерий выбора лучшей модели из всего множества найденных моделей, при условии, что адекватная модель не была найдена в ходе процедуры;

При практической реализации процедуры выбора модели аналитик формирует базу алгоритмов выбора модели прогнозирования, из которой будет выбран алгоритм для конкретного случая выбранной предметной области.

В случае наличия альтернативных алгоритмов оптимальный выбирается экспериментально с учем предыдущим эмпирических результатов его использования.

Для решения задачи прогнозирования объема продаж в супермаркете была разработана процедура выбора модели прогнозирования. Данная процедура состоит из множества следующих задач, которые нужно разрешить: оценка стационарности на основании критериев Дики-Фуллера и Кохрейна с уточнением структур модели по значениям критериев Акаике и Шварца, оценка применимости моделей простейшего экспоненциального сглаживания, моделей Хольта и Брауна, параметрическая идентификации с помощью методов наименьших квадратов и итераций, тестирование адекватности моделей (проверка остатков на нормальность распределения, используя критерий Д'Агостино, корреляцию, используя критерий Дарбина-Уотсона).

Предлагаемая информационная технология состоит из последовательности следующих этапов.

1 этап. Оцениваем стационарность временного ряда с использованием критерия Дики-Фуллера и в случае стационарности по данному критерию предлагаем структуры моделей класса АRMA. Проведя параметрическую идентификацию моделей оцениваем их адекватность. Если модель адекватна, то задача решена, если нет, то переходим к этапу 2.

2 этап. Оцениваем стационарность временного ряда с использованием критерия Кохрейна и в случае стационарности по данному критерию предлагаем структуры моделей класса АRMA. Проведя параметрическую идентификацию модели, оцениваем ее адекватность. Если модель адекватна, то задача решена, если нет, то переходим к этапу 3.

3 этап. Предлагаем структуры моделей экспоненциального сглаживания, проводим их параметрическую идентификацию и оцениваем адекватность каждой модели. Если модель адекватна, то задача решена, если нет, то переходим к этапу 4.

4этап. Выбираем лучшую модель из множества всех найденных по критерию минимальности доверительного интевала.

Предложенная процедура выбора сохраняется в виде декларативного описания алгоритма в базе алгоритмов. Данный алгоритм может быть изменен с помощью модификации его составляющих, например теста на адекватность модели, с целью его адаптации к другой предметной области. 

Использование данного подхода позволяет сформировать базу алгоритмов для конкретной предметной области или областей и сохранить их в информационную систему, которая может быть использована аналитиком для автоматизации процесса принятия решений при решении задачи прогнозирования.
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