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Íà îñíîâå ïðèâåäåííûõ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ öå-
ëåâûõ ôóíêöèé è îãðàíè÷åíèé ìîäåëè ìîæíî
ñôîðìóëèðîâàòü äâà âàðèàíòà ïîñòàíîâêè çàäà÷è
óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ñòðà-
íû íà óðîâíå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè
Óêðàèíû ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî óïðàâëÿþùèõ
ïåðåìåííûõ ïåðâîãî ïîðÿäêà.

Âàðèàíò 1. Íàéòè ìíîæåñòâî ýôôåêòèâíûõ ðåøå-
íèé âåêòîðîâ
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ìèíèìèçèðóþùèõ öåëåâûå ôóíêöèè (4) è (5) è
óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèÿì (7), (10), (12).

Âàðèàíò 2. Íàéòè ìíîæåñòâî ýôôåêòèâíûõ ðåøå-
íèé âåêòîðîâ
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ìèíèìèçèðóþùèõ öåëåâûå ôóíêöèè (4) è (6) è
óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèÿì (8), (9), (11), (12).

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ àâòîðîâ áóäóò ïîñâÿùå-
íû ðàçðàáîòêå àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è, à òàêæå ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîííîé òåõíî-
ëîãèè ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà óðîâíå
Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Óêðàèíû.
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Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ äî-
çèðîâàíèÿ è ïðèåìà ðàçëè÷íûõ òèïîâ ëåêàðñòâåííûõ
ïðåïàðàòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå.
Ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû,
ïðè ïîìîùè êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ îïòèìàëüíûé òå-
ðàïåâòè÷åñêèé ðåæèì.

Îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé ìåäèöèíû
ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèÿ ðåæèìà ïðèåìà è äîçèðîâêè
ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ. Çàìåòèì, ÷òî ðàçëè÷-
íûå èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè îðãàíèçìà, ñâÿ-
çàííûå ñ âîçðàñòîì, ìàññîé, íàñëåäñòâåííîñòüþ,
èììóííûì ñòàòóñîì, ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ðàçíîé
êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòà â êðîâè ïðè îäèíàêîâîé
ââîäèìîé äîçå. Îäíàêî ýòè èíäèâèäóàëüíûå ôàê-
òîðû äàëåêî íå âñåãäà ó÷èòûâàþòñÿ â êëèíè÷åñêîé
ïðàêòèêå. Íàïðèìåð, äîñòàòî÷íî îñòðî ñòîèò ïðî-
áëåìà èíäèâèäóàëèçàöèè äîçèðîâàíèÿ àíòèáèîòè-
êîâ óçêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ, êîãäà äàæå íåáîëüøàÿ
ïåðåäîçèðîâêà ìîæåò ïðèâåñòè ê òîêñè÷åñêîìó
ïîðàæåíèþ îðãàíèçìà, à íåäîñòàòî÷íàÿ äîçèðîâêà
– ê îòñóòñòâèþ òåðàïåâòè÷åñêîãî ýôôåêòà. Êðîìå
òîãî, ëå÷åíèå ìàëûìè äîçàìè âåäåò ê ðàçâèòèþ
óñòîé÷èâûõ ôîðì áàêòåðèé.

Ðàñïðåäåëåíèå áîëüøèíñòâà àíòèáàêòåðèàëüíûõ
ïðåïàðàòîâ â îðãàíèçìå õîðîøî îïèñûâàåòñÿ ëè-
íåéíûìè ìîäåëÿìè ôàðìàêîêèíåòèêè [1]. Ýòî
ïîçâîëÿåò â îïðåäåëåííîì ïðèáëèæåíèè ïðèíÿòü
äëÿ îðãàíèçìà ìîäåëü ëèíåéíîãî “÷åðíîãî ÿùèêà”.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç )t(С  âûõîäíóþ ôóíêöèþ, ðåàëü-
íî îïèñûâàþùóþ çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ïðåïà-
ðàòà â áèîëîãè÷åñêîé æèäêîñòè (ëèìôà, êðîâü,
ñëþíà) â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè t. Âõîäíàÿ ôóí-
êöèÿ )t(u  ðåàëüíî îòðàæàåò ðåæèì ââåäåíèÿ âåùå-
ñòâà â îðãàíèçì â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè t.

Âðåìÿ ïîñòóïëåíèÿ èíúåêöèè èëè òàáëåòêè â îðãà-
íèçì èìååò ïîðÿäîê íåñêîëüêèõ ñåêóíä, à âûâåäå-
íèå âåùåñòâà èç îðãàíèçìà äëèòñÿ íåñêîëüêî ÷àñîâ.
Ýòî ïîçâîëÿåò ïðèíÿòü äëÿ îïèñàíèÿ ðàçîâîé äîçû
ïðåïàðàòà  - ôóíêöèþ. Òîãäà ïðè èíòåðìèòòèðó-
þùåì ââåäåíèè ïðåïàðàòà
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ãäå N – êîëè÷åñòâî äîç â òå÷åíèå êóðñà ëå÷åíèÿ;

kt – ìîìåíòû ââåäåíèÿ ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà,
TT...tt 0210  (T – ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå

âðåìÿ äëÿ êóðñà ëå÷åíèÿ äàííûì ïðåïàðàòîì); ku
– “ìîùíîñòü” äîçû, ïðè÷åì

0ku .                       (2)

Îáîçíà÷èì êëàññ ôóíêöèé, îòâå÷àþùèõ óñëîâèÿì
(1) è (2), ÷åðåç U.

Ñâÿçü âûõîäíîé ôóíêöèè )t(C  è âõîäíîé ôóíê-

öèè )t(u  èìååò âèä [3]
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çäåñü )t(h – âåñîâàÿ ôóíêöèÿ ñèñòåìû ( )t(h =0 ïðè

t  0). Ôóíêöèÿ )t(h  ìîæåò áûòü ýêñïåðèìåíòàëüíî
îïðåäåëåíà ïðè ðàçîâîì ââåäåíèè ïðåïàðàòà. Òîãäà

.



121ÐÈ, 2002, ¹ 3

çàäà÷ó îïòèìàëüíîé  àíòèáàêòåðèàëüíîé òåðàïèè
ìîæíî ïîñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïî çàäàííî-
ìó âèäó ôóíêöèè )t(C  îïðåäåëèòü òàêèå kt è ku ,
êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñ (3) îáåñïå÷àò òðåáóåìûé
âûõîäíîé ðåæèì.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé  ëåêàðñòâåííîé òåðàïèè íàèáî-
ëåå âàæíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå îïðåäåëåí-
íîé êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòà â î÷àãå âîñïàëåíèÿ.
Ïîýòîìó â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè ôàð-
ìàêîòåðàïèè öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü êðèòå-
ðèé Áåëìàííà [2]. Ñîãëàñíî ýòîìó êðèòåðèþ òåðà-
ïèÿ èìååò ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü, åñëè
êîíöåíòðàöèÿ ëå÷åáíîãî ïðåïàðàòà â î÷àãå âîñïà-
ëåíèÿ ðàâíà îïðåäåëåííîé îïòèìàëüíîé âåëè÷èíå

*C . Â êà÷åñòâå *C  öåëåñîîáðàçíî âûáðàòü ìàê-
ñèìàëüíî èíãèáèðóþùóþ êîíöåíòðàöèþ [1]. Îä-
íàêî â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ äîáèòüñÿ ñòðîãîãî ïîñòî-
ÿíñòâà âî âðåìåíè êîíöåíòðàöèè ëå÷åáíîãî ïðåïà-
ðàòà íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó êðèòåðèþ Áåëìàííà
îòâå÷àåò òàêîé âèä ôóíêöèè )t(C , ïðè êîòîðîì

*C)t(C 2L ]T,o[ = min èëè â ñîîòâåòñòâèè ñ (3)
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âðåìåíà ââåäåíèÿ Nt,...,t,t 21 . Òîãäà âîçíèêàåò çà-
äà÷à íàéòè òàêèå km ,÷òî
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Åå ðåøåíèå ìîæåò áûòü è íå åäèíñòâåííûì. Â òàêîé
ñèòóàöèè áîëüøîé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ðåæèì ëå÷åíèÿ, íàèìåíåå óêëîíÿþùèéñÿ îò
íåêîòîðîãî àïðîáèðîâàííîãî ðåæèìà )m,...,m( N
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Åñëè ïîëîæèòü çäåñü ,mk 00 òî ýòó çàäà÷ó ìîæíî
èíòåðïðåòèðîâàòü êàê íàõîæäåíèå ðåæèìà ëå÷åíèÿ
ñ íàèìåíüøèìè òîêñè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ
ïàöèåíòà ïðè îïòèìàëüíûõ ðåæèìàõ ïî ôóíêöèî-
íàëó *

N
* m,...,m(f 1 ). Ýòî îñîáåííî âàæíî, åñëè ó÷åñòü

ñòîèìîñòü ïðåïàðàòîâ è èõ òîêñè÷íîñòü â áîëüøèõ
äîçàõ.

Âîçìîæíà òàêæå ñëåäóþùàÿ ïîñòàíîâêà. Ïðè çà-
äàííûõ N,...,mm1  íàéòè òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

ìîìåíòîâ âðåìåíè ,t...tt *
N
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Ñîäåðæàòåëüíî ýòó çàäà÷ó ìîæíî èíòåðïðåòèðî-
âàòü òàê: âûáðàòü ìîìåíòû ââåäåíèÿ çàäàííûõ äîç
ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà èç óñëîâèÿ, ÷òîáû îáåñ-

ïå÷èâàëîñü íàèìåíüøåå îòêëîíåíèå êîíöåíòðàöèè
ïðåïàðàòà îò îïòèìàëüíîé C(t).

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíî-àëãîðèòìè÷åñêîãî
îáåñïå÷åíèÿ äàííîé çàäà÷è ìû îðèåíòèðîâàëèñü íà
ìàøèíû, íàèáîëåå äîñòóïíûå äëÿ êëèíè÷åñêèõ
ó÷ðåæäåíèé. Ñõåìàòè÷íî àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñè-
ñòåìó îïòèìèçàöèè ôàðìàêîòåðàïèè ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü ñëåäóþùèìè áëîêàìè:

1. Ðåãèñòðàöèÿ áîëüíûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïåð-
âîì îáðàùåíèè ê ñèñòåìå. Ïðè ýòîì âðà÷ ñîîáùàåò
ïàðàìåòðû áîëüíîãî (ôàìèëèÿ, îòäåëåíèå, íîìåð
ïàëàòû è ò. ä.), ñèñòåìà æå ïðèñâàèâàåò áîëüíîìó
îïðåäåëåííûé øèôð, êîòîðûé ïåðåäàåòñÿ îñòàëü-
íûì áëîêàì. Ïðèñâîåíèå øèôðà áîëüíîìó îòðàæà-
åòñÿ íà ýêðàíå âèäåîòåðìèíàëà. Âðà÷ ìîæåò âõîäèòü
â ñèñòåìó êàê ïî ôàìèëèè áîëüíîãî, òàê è ïî åãî
øèôðó.

2. Ðåàëüíî çíà÷åíèå âåñîâîé ôóíêöèè )t(h ïîñëå
ââåäåíèÿ ðàçîâîé äîçû ïðåïàðàòà ìîæíî ïîëó÷èòü
òîëüêî â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ, íàïðèìåð, ÷åðåç 2, 3
è 6 ÷àñîâ. Âìåñòå ñ òåì ïî ñìûñëó çàäà÷è )t(h –
íåïðåðûâíàÿ íåîòðèöàòåëüíàÿ ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ.
Ïîýòîìó åå çíà÷åíèå â îñòàëüíûå ìîìåíòû âðåìåíè
t ìîæíî âîññòàíîâèòü èíòåðïîëÿöèåé èìåþùèõñÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê (óçëîâ). Ïðè ýòîì íà-
÷àëüíûå òî÷êè öåëåñîîáðàçíî âîññòàíàâëèâàòü ïà-
ðàáîëè÷åñêîé èíòåðïîëÿöèåé, êîíå÷íûå – ýêñïî-
íåíöèàëüíîé. Óçëîâûå òî÷êè ââîäÿòñÿ âðà÷îì ñ
êëàâèàòóðû âèäåîòåðìèíàëà. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû
ïðîãðàììû ôîðìèðóåòñÿ ìàññèâ êîýôôèöèåíòîâ
èíòåðïîëèðóþùèõ ïîëèíîìîâ, êîòîðûé ïåðåäàåò-
ñÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå äëÿ äàëüíåéøåãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìîé.

3. Êîíòðîëèðóþùèé áëîê ñîäåðæèò äàííûå î ñîâìå-
ñòèìîñòè ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ è ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìûõ êóðñîâûõ äîçàõ (ÌÊÄ). Â ñëó÷àå îòñóò-
ñòâèÿ â ñèñòåìå èíôîðìàöèè î ïðèìåíÿåìîì âðà÷îì
ïðåïàðàòå òðåáóåòñÿ ââåñòè åå ñ äèñïëåÿ. Â êîíòðî-
ëèðóþùåì áëîêå ñóììèðóþòñÿ âñå ïîñòóïàþùèå
äîçèðîâêè ïðåïàðàòà â îðãàíèçì áîëüíîãî â òå÷åíèå
ëå÷åíèÿ. Ïîëó÷åííàÿ òåêóùàÿ êóðñîâàÿ äîçà (ÒÊÄ)
ñðàâíèâàåòñÿ ñ ÌÊÄ. Â ñëó÷àå, êîãäà (ÌÊÄ – ÒÊÄ)
ÌÑÄ (ãäå ÌÑÄ – ìèíèìàëüíàÿ ñóòî÷íàÿ äîçà), íà

ýêðàíå òåðìèíàëà âûäàåòñÿ ïðåäóïðåæäàþùåå ñîîá-
ùåíèå. Âðà÷ó ïðåäëàãàåòñÿ èçìåíèòü òàêòèêó ëå÷å-
íèÿ. Òî÷íî òàê æå âûäàåòñÿ ïðåäóïðåæäàþùåå
ñîîáùåíèå ïðè ïîïûòêå íàçíà÷èòü áîëüíîìó ïðåïà-
ðàò, íåñîâìåñòèìûé ñ ïðåäûäóùèì èëè ñîïóòñòâó-
þùèì ëå÷åíèåì. Â ñëó÷àå èãíîðèðîâàíèÿ âðà÷îì
ñîîáùåíèé ñèñòåìû èíôîðìàöèÿ îá ýòîì çàíîñèòñÿ
â äíåâíèê ñåàíñà è â äàëüíåéøåì îòîáðàæàåòñÿ â
ñïðàâêå, ïîäêëåèâàåìîé â èñòîðèþ áîëåçíè.

4. Ïðè ðàñ÷åòå ðàöèîíàëüíîé ñõåìû ââåäåíèÿ
ïðåïàðàòà âîçìîæíû äâà âàðèàíòà ðåæèìà ðàáîòû
ñèñòåìû. Ïåðâûé âàðèàíò îñóùåñòâëÿåò ìèíèìèçà-
öèþ (4) ïî äîçå ku , âòîðîé – ïî âðåìåíè kt .
Ìèíèìèçàöèþ ïî äîçå öåëåñîîáðàçíî ïðîèçâîäèòü
ïðè ââåäåíèè ïðåïàðàòà ïîñðåäñòâîì èíúåêöèè, òàê
êàê â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ââåñòè âåùåñòâî, êîëè÷å-
ñòâî êîòîðîãî áëèçêî ñîîòâåòñòâîâàëî áû ðàññ÷è-
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òàííîìó. Ìîìåíòû ââåäåíèÿ çàäàþòñÿ àïðèîðíî.
Ìèíèìèçàöèÿ ïî âðåìåíè ïîêàçàíà â ñëó÷àå ïðè-
ìåíåíèÿ òàáëåòèðîâàííûõ ôîðì ïðåïàðàòà. Êîíò-
ðîëèðóþùèé áëîê ñîäåðæèò ìèíèìàëüíî âîçìîæ-
íóþ ðàçîâóþ äîçó ïðåïàðàòà (ÌèÐÄ) (íàïðèìåð, 1/
2 òàáëåòêè) è ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ðàçîâóþ
äîçó ïðåïàðàòà (ÌàÐÄ). Ñèñòåìà îñóùåñòâëÿåò
ïåðåáîð âñåõ äîç, êðàòíûõ ÌèÐÄ è ìåíüøèõ ÌàÐÄ,
è îïðåäåëÿåò ìîìåíòû ââåäåíèÿ ëåêàðñòâåííîãî
ïðåïàðàòà kt , óäîâëåòâîðÿþùèå êðèòåðèþ Áåëìàí-
íà ñ òî÷íîñòüþ äî 10 ìèíóò.

Ìèíèìèçàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäîì Ôëåò÷åðà-
Ðèâñà [4]. Ïðè ýòîì ïàðàìåòðû ìèíèìèçèðóþùåãî
àëãîðèòìà (íà÷àëüíàÿ òî÷êà, íà÷àëüíûé ãðàäèåíò-
íûé øàã, ÷èñëî èòåðàöèé è ò.ä.) çàäàþòñÿ óïðàâëÿ-
þùåé ïðîãðàììîé ïî óìîë÷àíèþ. Îäíàêî íå èñ-
êëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåò-
ðîâ â ïðîöåññå ðàáîòû.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýòàïà ìèíèìèçàöèè íà ýêðàí
äèñïëåÿ âûäàþòñÿ ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ ku , kt  è
çíà÷åíèÿ ýêñòðåìàëè ôóíêöèîíàëà (4). Åñëè âðà÷
íåóäîâëåòâîðåí ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòîì, ýòàï
ìèíèìèçàöèè ìîæåò áûòü ïîâòîðåí ïðè èçìåíåíèè
êàêèõ-ëèáî èñõîäíûõ äàííûõ (íàïðèìåð, ìîìåí-
òîâ ââåäåíèÿ âåùåñòâà). Ïðè óäîâëåòâîðèòåëüíîì
çàâåðøåíèè ýòàïà âðà÷ ïðåêðàùàåò ðàáîòó è ïîëó-
÷àåò ñïðàâêó î ïðîøåäøåì ñåàíñå, êîòîðàÿ ïîäêëå-
èâàåòñÿ ê èñòîðèè áîëåçíè. Èíôîðìàöèÿ î âûáðàí-
íîì ðåæèìå ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà ïîñòóïàåò â “äíåâ-
íèê ñåàíñà” è â êîíòðîëèðóþùèé áëîê.

5. Ïîñëå îñóùåñòâëåíèÿ ðàññ÷èòàííîãî ðåæèìà
U)t(u è îïðåäåëåíèÿ ðåàëüíî ïîëó÷åííîé ïðè

ýòîì êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòà â áèîëîãè÷åñêîé
æèäêîñòè )t(C  ìîæíî ñêîððåêòèðîâàòü âèä ôóí-
êöèè )t(h  ñîãëàñíî (3).

6. Áëîê “äíåâíèê ñåàíñîâ” ñîäåðæèò âñþ èíôîðìà-
öèþ îá èñïîëüçîâàíèè ñèñòåìû â êóðñå ëå÷åíèÿ
áîëüíîãî, êîòîðàÿ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ âðà÷ó: ïðå-
ïàðàò, êîòîðûì ëå÷èòñÿ áîëüíîé; åæåäíåâíûå ðå-
æèìû ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà, ïîëó÷åííûå â ñåàíñàõ
îïòèìèçàöèè; ñêîððåêòèðîâàííûå çíà÷åíèÿ ôóíê-
öèè )t(h ; ñèãíàëû îò êîíòðîëüíîãî áëîêà è ò.ä.
Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ñïðàâî÷íîé èí-
ôîðìàöèè î ëþáîì ìîìåíòå ðàáîòû âðà÷à ñ ñèñòå-
ìîé. Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïîëó÷åíèå êàê ðàçâåðíó-
òîé ñïðàâêè î âñåõ ñåàíñàõ îïòèìèçàöèè, òàê è
ëîêàëüíûõ ñïðàâîê.

7. Ïðè ïîñòóïëåíèè â ñèñòåìó ñîîáùåíèÿ î âûïèñ-
êå áîëüíîãî èç îòäåëåíèÿ óíè÷òîæàþòñÿ åãî ïàðà-
ìåòðû â áëîêå ðåãèñòðàöèè, à åãî øèôð ïðèñâàè-
âàåòñÿ äðóãîìó áîëüíîìó. Èíôîðìàöèÿ â áëîêå
“äíåâíèê ñåàíñîâ” ïîäâåðãàåòñÿ ñæàòèþ, ïåðåäà÷å
â “àðõèâ” è óíè÷òîæåíèþ. Ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïåðåáëîêèðîâêà ôàéëîâ â öåëÿõ çàïîëíåíèÿ
îñâîáîäèâøèõñÿ ïóñòûõ ìåñò â ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ôàéëàõ. Èíôîðìàöèÿ â “àðõèâå” õðàíèòñÿ äëèòåëü-
íîå âðåìÿ è ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïîëüçîâàòåëåì â
âèäå äîêóìåíòà ñ ïîìîùüþ áëîêà “ñïðàâêà”.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè îñîáåííîñòÿìè ñèñòå-
ìû àâòîìàòèçèðîâàííîé îïòèìèçàöèè òåðàïèè ÿâ-
ëÿþòñÿ: âîçìîæíîñòü êîíòðîëÿ çà ïðîâîäèìûì
ëå÷åíèåì êàê ïî îòíîøåíèþ ê ìàêñèìàëüíûì
äîçèðîâêàì, òàê è ïî îòíîøåíèþ ê ñîâìåñòèìîñòè
ðàçëè÷íûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ; ÷åòêîå ôèêñè-
ðîâàíèå âñåõ äåéñòâèé â “äíåâíèêå ñåàíñîâ”; âîç-
ìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ëþáîé ñïðàâêè; ìèíèìèçà-
öèÿ òîêñè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ëåêàðñòâà íà áîëü-
íîãî è, ñëåäîâàòåëüíî, ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ ïî-
áî÷íîãî äåéñòâèÿ.

Òàêàÿ ìåòîäèêà áûëà ïðèìåíåíà äëÿ îïòèìèçàöèè
äîçèðîâàíèÿ ïðåïàðàòà 5-ÍÎÊ ïðè ëå÷åíèè áîëü-
íûõ îñòðûì è õðîíè÷åñêèì ïèåëîíåôðèòîì. Âàæ-
íûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì ðåçóëüòàòû ëå÷å-
íèÿ, ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ïî÷êè, â
êîòîðîé íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ëå÷åíèå âîñïàëè-
òåëüíîãî ïðîöåññà. Êîëè÷åñòâî àíòèáàêòåðèàëüíî-
ãî âåùåñòâà, ïðîíèêàþùåãî â î÷àã âîñïàëåíèÿ,
ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî ñòåïåíè ñîõðàíåíèÿ ôóí-
êöèè îðãàíà. Ïîýòîìó ñóòî÷íûå äîçû, ïðåäëàãàå-
ìûå ôèðìàìè-èçãîòîâèòåëÿìè ïðåïàðàòîâ, áûâàþò
îïðàâäàíû ïðè òÿæåëîì ïîðàæåíèè ïî÷êè, êîãäà
íåîáõîäèìî äîáèòüñÿ òåðàïåâòè÷åñêîé êîíöåíòðà-
öèè â îðãàíå-ìèøåíè ïðè ïëîõîì ïðîíèêíîâåíèè
àíòèáàêòåðèàëüíîãî âåùåñòâà â î÷àã âîñïàëåíèÿ.
Îäíàêî ÷àùå äëÿ òåðàïåâòè÷åñêîãî ýôôåêòà äîñòà-
òî÷íî ââîäèòü ãîðàçäî ìåíüøèå äîçû, íåæåëè
ðåêîìåíäîâàííûå èçãîòîâèòåëÿìè. Îñíîâíûì óñ-
ëîâèåì óñïåøíîãî ëå÷åíèÿ âîñïàëèòåëüíîãî ïðî-
öåññà â ïî÷êàõ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå è ïîääåðæàíèå
ïîñòîÿíñòâà êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòà íà óðîâíå,
íåîáõîäèìîì äëÿ ïîäàâëåíèÿ âîçáóäèòåëÿ çàáîëå-
âàíèÿ. Ïîýòîìó ãëàâíûì òåðàïåâòè÷åñêèì òðåáîâà-
íèåì â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ÿâëÿëîñü ñîçäàíèå
è ïîääåðæàíèå êîíöåíòðàöèè )t(C  ïðåïàðàòà â
ïðåäåëàõ îò 100 äî 200 ìêã/ìë [3]. Â äàëüíåéøåì
â êà÷åñòâå )t(C  ïðåïàðàòà áðàëàñü êîíñòàíòà Ñ =
150 ìêã/ìë.

100

150

200

700

2 4 6 8 100

C(t), мкг/мл

t, час

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàí-
íûå î êîíöåíòðàöèè Ñ(t) ðàññìàòðèâàåìîãî áîëüíî-
ãî â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíèÿ ðàññ÷èòàííîãî ðåæèìà
ëå÷åíèÿ. Èç ýòèõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ïðàêòè÷åñêè
â òå÷åíèå âñåãî ýêñïåðèìåíòà êîíöåíòðàöèÿ ïðåïà-
ðàòà ïîääåðæèâàëàñü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ. Òàêóþ
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áëèçîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ê êîíñòàíòå Ñ
íå óäàåòñÿ îáåñïå÷èòü íà ïðàêòèêå â îáùåì ñëó÷àå,
åñëè ïîäáèðàòü äîçèðîâêó ýìïèðè÷åñêè (íàïðèìåð,
äàâàÿ áîëüíîìó ïîñòîÿííûå ðàçîâûå äîçû ïðåïàðàòà

ku const). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñóòî÷íàÿ
äîçà ïðåïàðàòà, ââîäèìîãî áîëüíûì íà îñíîâàíèè
ðàññ÷èòàííîãî ðåæèìà ëå÷åíèÿ, îêàçûâàëàñü â 3-5
ðàç ìåíüøå, ÷åì ðåêîìåíäîâàííàÿ ôèðìîé-èçãîòî-
âèòåëåì ïðåïàðàòà. Òàêèì îáðàçîì, ëå÷åáíûé ýô-
ôåêò ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïðè çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé
îáùåé äîçå àíòèáàêòåðèàëüíîãî ïðåïàðàòà.

Â çàêëþ÷åíèå çàìåòèì, ÷òî âíåäðåíèå â ìåäèöèíó
ñîâðåìåííûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìèêðîïðîöåññî-
ðîâ îòêðûâàåò áîëüøèå ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ
ðàññìîòðåííûõ ìåòîäîâ â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå.
Ïðè ýòîì âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü êîððåêòèðîâêè ïî
ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííîé ôóíêöèè Ñ(t) äàí-
íûõ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ôóíêöèè h(t), êîòîðàÿ
ìîæåò çàìåòíî ìåíÿòüñÿ ïðè äëèòåëüíîì ëå÷åíèè.
Íàõîäÿ h(t) ïî C(t) è èñïîëüçóåìîìó ðåæèìó u(t) èç
èíòåãðàëüíîãî óðàâíåíèÿ (1), ìîæíî íà îñíîâàíèè
íîâîé ôóíêöèè h(t) ðàññ÷èòàòü íîâûé ðåæèì ââåäå-
íèÿ ëåêàðñòâà. Ïîâòîðÿÿ òàêèå êîððåêòèðîâî÷íûå
öèêëû, ìîæíî äîáèòüñÿ ãèáêîé òàêòèêè ýôôåêòèâ-
íîãî ëå÷åáíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì.
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ÑÈÑÒÅÌÈ ÓÏÐÀÂËIÍÍß

ÏÐÎÅÊÒÀÌÈ ÂÈÙÎÃÎ

ÍÀÂ×ÀËÜÍÎÃÎ ÇÀÊËÀÄÓ

ÎÁÅÐÅÌÎÊ I.I.

Îïèñóºòüñÿ ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ
ïðîåêòàìè âèùîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó. Â ðàìêàõ  ö³º¿
ìîäåë³ áóëè ðîçðîáëåí³ îá’ºêòè òà áàãàòîêðèòåð³àëüíà
ö³ëüîâà ôóíêö³ÿ.

Ïðîöåñè ðàäèêàëüíèõ çì³í â åêîíîì³ö³ é ñóñï³ëüñòâ³,
ïåðåõ³ä íà ðèíêîâó ³ áàãàòîóêëàäíó åêîíîì³êó
ñòàâëÿòü íîâ³ çàäà÷³ ïåðåä âèùèìè íàâ÷àëüíèìè
çàêëàäàìè (ÂÍÇ) â íàø³é êðà¿í³.

Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ çàäà÷, ùî ñòîÿòü çàðàç ïåðåä
ÂÍÇ, º ñòâîðåííÿ åôåêòèâíî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ
íèìè. Âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ âèìàãàº ïîáó-
äîâè ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè, çäàòíî¿ íà áàç³ ³ñíó-
þ÷î¿ ³íôðàñòðóêòóðè ÂÍÇ ðåàë³çîâóâàòè ð³çí³ çàâ-
äàííÿ, ùî âèíèêàþòü ó ñèñòåì³ óïðàâë³ííÿ ÂÍÇ [1].
Àâòîð ïðîïîíóº çàñòîñóâàòè ìåòîäîëîã³þ Óïðàâë³í-
íÿ Ïðîåêòàìè, ùî äîáðå çàðåêîìåíäóâàëà ñåáå â
ñêëàäíèõ ñèñòåìàõ óïðàâë³ííÿ â êðà¿íàõ ç ðîçâèíó-
òîþ ðèíêîâîþ åêîíîì³êîþ. Ñóòí³ñòü ìåòîäîëîã³¿
Óïðàâë³ííÿ Ïðîåêòàìè ïîëÿãàº â ïðàâèëüí³é êîîð-
äèíàö³¿ ìîäåëåé, óñòàòêóâàííÿ, ìàòåð³àë³â, ô³íàí-
ñîâèõ çàñîá³â ³ ãðàô³ê³â äëÿ âèêîíàííÿ âèçíà÷åíîãî
ïðîåêòó â çàäàíèé òåðì³í ³ â ìåæàõ áþäæåòó [2].

Îá’ºêòàìè ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ïðîåêòàìè ÂÍÇ º:

ïðîåêòè:

,A,..,A,..,A,AA ni21
pr               (1)

äå prA – ìíîæèíà ïðîåêò³â âèùîãî íàâ÷àëüíîãî
çàêëàäó; iA  – ïðîåêò âèùîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó;

ðîáîòè:

,Z,T,RA i
s

iii                    (2)

òóò ikiji2i1i r,..,r,..,r,rR  – ìíîæèíà ðîá³ò ïðîåêòó iA ,

RRi ; s
iT  – ÷àñ ñòàðòó ïðîåêòó iA ; 

iZ – çâ’ÿçêè

ì³æ ðîáîòàìè ïðîåêòó iA ;

ïðîöåäóðè:

,U,Pr p
jjj                  (3)

äå jtj2j1j p,..,p,pP  – ìíîæèíà ïðîöåäóð ðîáîòè  jr ,

PPi ; p
jU  – óìîâà ðåàë³çàö³¿ ïðîöåäóð;

ôóíêö³¿:

,U,FP f
ssp                  (4)

òóò sns2s1s f,..,f,fF  – ìíîæèíà ôóíêö³é ïðîöåäóðè

ss FF,P ; f
sU – óìîâà ðåàë³çàö³¿ ôóíêö³é;

àòðèáóòè ôóíêö³é:

,C,CM,,TZ,B,I,W,V,F isv           (5)


