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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ МЕТОДІВ ОПТИМІЗАЦІЇ 

МАРШРУТІВ НА ОСНОВІ «ТВАРИННИХ» 

ТЕХНОЛОГІЙ 
 

Євтушенко Владислав, 
магістрант кафедри інформатики 

Харківський національний університет радіоелектроніки, 

 

Оптимізація маршрутів є ключовою задачею в сучасних логістичних 

системах, має практичне застосування в таких галузях, як транспортування 

вантажів, управління постачанням та транспортна логістика. Оптимальне 

планування маршрутів дозволяє зменшити витрати, скоротити час доставки і 

збільшити загальну ефективність логістичних процесів.  

Останнім часом велику популярність мають методи оптимізації, натхненні 

природними явищами та поведінкою тварин.  

Мета цього дослідження полягає у порівняльному аналізі трьох методів: 

мурашиного алгоритму (Ant Colony Optimization – ACO), алгоритму бджолиного 

рою (Bee Colony Optimization – BCO) та алгоритму зозулі (Cuckoo Search – CS) у 

контексті оптимізації маршрутів, з подальшим розробленням інформаційних 

систем на їх основі [1-7]. 

Мурашиний алгоритм натхненний природним поведінковим шаблоном 

мурах при пошуку їжі. Використовуючи ідею відкладання феромонів на шляхах, 

мурахи сприяють знаходженню найкоротших маршрутів до джерела їжі. У 

мурашиному алгоритмі агенти (штучні мурахи) будують та вдосконалюють 

маршрути, керуючись рівнем феромонів на кожному шляху. 

Алгоритм бджолиного рою моделює поведінку бджіл при знаходженні їжі. 

Він має два види бджіл: розвідувачі та робітниці. Розвідувачі відповідають за 

пошук нових маршрутів, а робітниці – за вдосконалення вже існуючих. Алгоритм 

бджолиного рою використовує механізми комунікації та обміну інформацією 

між бджолами для знаходження оптимальних маршрутів. 

Алгоритм зозулі натхненний поведінкою зозулі, яка підкидає свої яйця в 

гнізда інших птахів. У цьому алгоритмі кожне рішення розглядається як гніздо, 

а зозулі (агенти) намагаються розмістити свої «яйця» (рішення) в оптимальних 

гніздах (точках рішення). Основними ідеями CS є випадковий пошук та 

механізми обміну для знаходження найкращих маршрутів. 

Розглянемо більш детально переваги та недоліки кожного з розглянутих 

методів оптимізації маршрутів. 

Переваги мурашиного алгоритму (ACO): 

– глобальна оптимізація: мурашиний алгоритм відомий своєю здатністю 

знаходити глобальні оптимуми. Він робить це завдяки імітації процесу 

відкладання феромонів на шляхах, що дозволяє визначити найкоротший 

маршрут; 

– паралельність: мурашиний алгоритм легко паралелізується, що робить його 

ефективним у великих задачах та на багатоядерних системах; 
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– здатність до роботи зі складними обмеженнями: цей метод може бути легко 

адаптований для роботи з різними обмеженнями, такими як часові обмеження, 

обмеження на вантажопідйомність тощо. 

Недоліки мурашиного алгоритму (ACO): 

– потребує багато ресурсів: у великих задачах мурашиний алгоритм може 

вимагати значних обчислювальних ресурсів і часу; 

– локальні мінімуми: якщо мурашиний агент застрягне в локальному 

мінімумі, алгоритм може не досягти оптимального рішення. 

Переваги алгоритму бджолиного рою (BCO): 

– швидкість збіжності: BCO має високу швидкість збіжності, що дозволяє 

швидко знаходити локальні оптимуми; 

– ефективність в пошуку локальних оптимумів: цей метод добре 

справляється з пошуком локальних оптимумів і може бути особливо корисним в 

задачах, де не потрібно знаходити глобальний оптимум. 

Недоліки алгоритму бджолиного рою (BCO): 

– локальні максимуми: BCO може застрягнути в локальних максимумах і не 

досягти глобального оптимуму; 

– залежність від початкових умов: початкові умови, встановлені для 

розвідувачів, можуть суттєво впливати на результат оптимізації. 

Переваги алгоритму зозулі (CS): 

– ефективність в задачах з великою кількістю рішень: CS добре показує себе 

в задачах з великою кількістю можливих рішень, де інші методи можуть бути 

менш ефективними; 

– швидкість збіжності: алгоритм зозулі може швидко знаходити оптимальні 

рішення в задачах оптимізації. 

Недоліки алгоритму зозулі (CS): 

– локальні максимуми: як і в інших методах, CS може застрягти в локальних 

максимумах і не досягти глобального оптимуму; 

– чутливість до параметрів: результати CS можуть бути чутливими до 

обрання параметрів, і їх слід правильно налаштовувати для конкретної задачі. 

У підсумку, кожен із цих методів має свої унікальні переваги та обмеження. 

Вибір методу повинен залежати від конкретної задачі, її розміру, обмежень і 

вимог до швидкості збіжності. Важливо також враховувати особливості даних. 

У деяких випадках може бути корисним застосовувати комбінацію різних 

методів для досягнення найкращих результатів [8-11]. Дослідження в цій області 

є актуальним і може призвести до подальшого покращення методів оптимізації 

маршрутів в логістичних системах. 
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