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The technique and results of experiments on the registration of magnetic nanoparticles in a colloidal solution using the combined effect of ultrasound and a constant magnetic field are presented. The possibility of using this technique to control the content of magnetic nanoparticles in a biological environment is discussed. The proposed work is aimed at solving one of the problems arising in the implementation of targeted drug delivery to the pathological area of ​​the human body. This problem is operational (i.e., in a short time) ensuring the high accuracy of the in vivo determination of drug concentrations in the target area.  
Введение. В современной медицине все более широкое распространение приобретают исследования и применения новейших научных достижений в области физических свойств материалов,  биологической химии, средств регистрации процессов в живом организме и хирургических инструментов. К ним относятся наноматериалы, фармацевтические препараты, способные восстанавливать иммунитет, целевая доставка лекарств в заданный отдел организма, дистанционные цифровые методы регистрации процессов в организме и проведения хирургического вмешательства, лазерные, ультразвуковые и лучевые хирургические инструменты [1-4].До настоящего времени одним из известных принципов целевой доставки лекарств является их объединение с магнитными наночастицами (МНЧ) [5]. 
Цель работы. Целью данной работы явилась проверка возможности регистрации МНЧ в модельной жидкости, моделирующей биологическую среду, с помощью предлагаемого нами акустомагнитного метода (АММ). Предварительные теоретические оценки возможности осуществления нового метода оказались обнадеживающими. Данная работа является первым этапом наших экспериментальных исследований АММ. В случае положительных результатов цикла исследований они могут стать научной основой для разработки в перспективе акустомагнитного томографа (АМТ).
Суть работы. В основе принципа регистрации МНЧ в жидкости, лежит осуществление перемещения всего ансамбля магнитных частиц с одинаково ориентированными векторами магнитных моментов относительно внешнего неподвижного магнитного детектора. Совокупность МНЧ создают в этом случае вне их расположения изменяющееся магнитное поле. Это поле в свою очередь возбуждает (в соответствии с законом Фарадея об электромагнитной индукции) электрическое напряжение U на детекторе в виде индукционной катушки.

В результате эксперимента была построена зависимость эффективного значения переменного напряжения (U) на катушке индуктивности от величины интенсивности (I) УЗ. При этом вектор постоянного  поля В0 был перпендикулярен к плоскости катушки. При этом получено, что напряжение (U) увеличивается пропорционально величине интенсивности (I). Это доказывает правильность теоретических представлений о процессах, происходящих в растворе с МНЧ. Таким образом, это подтверждает возможность регистрации МНЧ с помощью предлагаемого в этой работе акустомагнитного метода. 
Выводы. Разработаны методика проведения эксперимента и соответствующее измерительное оборудование, обеспечивающие регистрацию магнитных наночастиц в коллоидном растворе. Впервые экспериментально доказана возможность регистрации магнитных наночастиц (МНЧ) в коллоидном растворе с помощью совместного действия на раствор ультразвука (УЗ) и постоянного магнитного поля (ПМП).  Измерена величина возникающего напряжения в зависимости от интенсивности УЗ  и произведена оценка величины переменного магнитного поля, действующего на катушку. Полученные результаты исследований и разработки измерительной установки являются  важными для развития нового акустомагнитного метода определения концентрации МНЧ в биологической среде, альтернативного методу МРТ. 
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