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Âûâîäû

1. Ïåðìóòàöèîííûå êðèòåðèè ïðåäñòàâëÿþò îáùóþ
ìåòîäîëîãèþ ñèíòåçà íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êðèòåðè-
åâ, à íå óçêîñïåöèàëüíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû.

2. Äàííàÿ ìåòîäîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ëåãêî ñèíòåçèðî-
âàòü íîâûå íåïàðàìåòðè÷åñêèå êðèòåðèè áåç ïðè-
âëå÷åíèÿ êàêèõ-ëèáî àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ òåî-
ðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.
Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëÿåò ñòðîèòü íîâûå
êðèòåðèè íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå ðåøåíèÿ
êîíêðåòíîé çàäà÷è è ìàêñèìàëüíî ïîëíî àäàïòèðî-
âàòü êðèòåðèé ê ñïåöèôèêå ýòîé çàäà÷è.

3. Ñèíòåç íîâîãî êðèòåðèÿ ñâîäèòñÿ ê âûáîðó
ïåðâè÷íîé ñòàòèñòèêè, ÷óâñòâèòåëüíîé ê îòêëîíå-
íèþ îò íóëåâîé ãèïîòåçû. Ïðè ýòîì ìåòîäîëîãèÿ
ñèíòåçà ïåðìóòàöèîííûõ êðèòåðèåâ àâòîìàòè÷åñêè
îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå ðåçóëüòèðóþùåé èí-
âàðèàíòíîé ñòàòèñòèêè íà îñíîâå âûáðàííîé ïåð-
âè÷íîé ñòàòèñòèêè.

4. Ìåòîäîëîãèÿ ïåðìóòàöèîííûõ êðèòåðèåâ èäå-
àëüíî ïîäõîäèò ê çàäà÷àì ñðàâíåíèÿ äâóõ èëè
íåñêîëüêèõ ðàñïðåäåëåíèé è ê çàäà÷àì îáíàðóæå-
íèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé ñâÿçè ïðîèçâîëüíîãî âèäà.
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Ïðåäëàãàåòñÿ òî÷íîå àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è
îá ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå â ðåøåòêå èç ïëîñêèõ âîë-
íîâîäîâ ñ äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíîé. Äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ àìïëèòóäíûõ êîýôôèöèåíòîâ ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä
ñóììèðîâàíèÿ ðÿäîâ ïî âûáîðî÷íûì çíà÷åíèÿì.

1. Ââåäåíèå

Àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû ðåøåíèÿ ãðàíè÷íûõ çàäà÷
çàíèìàþò îñîáîå ìåñòî â ýëåêòðîäèíàìèêå. Ïîëó-
÷åííûå ñ èõ ïîìîùüþ ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò
èíòåðåñ, ïîñêîëüêó ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ïîñëåäó-
þùèõ ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó÷åíèå
è ðàçâèòèå ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ãðàíè÷íûõ çàäà÷,
äîïóñêàþùèõ ïîñòðîåíèå ñòðîãîãî àíàëèòè÷åñêîãî
ðåøåíèÿ, îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì âî âñåõ íàó÷íûõ
íàïðàâëåíèÿõ.

Áîëüøèíñòâî ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ðàñ÷åòå
ôàçèðîâàííûõ àíòåííûõ ðåøåòîê, îñíîâûâàåòñÿ íà
êëàññè÷åñêîé òåîðèè [1,2], àíàëèòè÷åñêèõ âûâîäàõ
[3-5], ÷èñëåííûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòà-
òàõ. Àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ ïðè-
áëèæåííûìè, à ïîñòðîåííûå íà èõ îñíîâå ÷èñëåí-
íûå – ïðåäïîëàãàþò íàëè÷èå âðåìåííûõ çàòðàò,
ñâÿçàííûõ ñ âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòüþ è ïîâû-
øåíèåì òî÷íîñòè ðàñ÷åòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â ðàçðà-
áîòêå è ðàçâèòèè ýôôåêòèâíûõ àíàëèòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ãðàíè÷íûõ çàäà÷, ïîçâîëÿþùèõ
ñòðîèòü òî÷íîå ðåøåíèå, óäîáíîå äëÿ ÷èñëåííîãî
àíàëèçà.

Öåëü ðàáîòû– ïîëó÷èòü àíàëèòè÷åñêè âûðàæåíèÿ
äëÿ àìïëèòóäíûõ êîýôôèöèåíòîâ ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ñóììèðîâàíèÿ
ðÿäîâ ïî âûáîðî÷íûì çíà÷åíèÿì.

2. Ïîñòàíîâêà è ãåîìåòðèÿ çàäà÷è

Ðàññìàòðèâàåòñÿ áåñêîíå÷íàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñ-
òåìà ïëîñêèõ âîëíîâîäîâ, ñòåíêè êîòîðûõ ñ÷èòà-
þòñÿ áåñêîíå÷íî òîíêèìè, èäåàëüíî ïðîâîäÿùè-
ìè, ñ ðàñïîëîæåííîé íàä íåé äèýëåêòðè÷åñêîé
ïëàñòèíîé (ðèñóíîê) [1].

Âñå âîëíîâîäû ñèíôàçíî âîçáóæäàþòñÿ âîëíîé
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imuzee)max(
a

sin 1 ,         (1)

a)1m(xma , 0z ,

ãäå 2/122
n ]k)a/n[( , 0sinkau , 0  –

íàïðàâëåíèå èçëó÷åíèÿ ãëàâíîé ïðîñòðàíñòâåííîé
ãàðìîíèêè â îáëàñòè cz , à – ðàññòîÿíèå
ìåæäó ïëîñêîñòÿìè.

Òðåáóåòñÿ íàéòè ðàññåÿííîå ïîëå âíóòðè âîëíîâî-
äîâ è â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñòâå.

3. Ðåøåíèå çàäà÷è

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåøåíèÿ ñòðóêòóðà óñëîâíî ðàçáè-
âàåòñÿ íà ÷åòûðå ÷àñòè: 1 – îáëàñòè ìåæäó ïëîñêèìè
âîëíîâîäàìè; 2 – îáëàñòü ìåæäó âîëíîâîäàìè è
äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíîé; 3 – îáëàñòü äèýëåêò-
ðè÷åñêîé ïëàñòèíû; 4 – îáëàñòü âíå ïëàñòèíû. Â
êàæäîé èç íèõ ïîëÿ ïðåäñòàâëÿþòñÿ îïðåäåëåííûì
îáðàçîì. Çàòåì ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ñøèâàíèÿ (ìå-
òîä ÷àñòè÷íûõ îáëàñòåé). Èçâåñòíûì ñïîñîáîì
çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ àìïëèòóä ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ðåçóëüòàòå
ðåøåíèÿ áåñêîíå÷íîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðà-
è÷åñêèõ óðàâíåíèé.

3.1. Ïðåäñòàâëåíèå íåèçâåñòíûõ ïîëåé
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 – äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü ïëàñòèíû; 
– äëèíà âîëíû â äèýëåêòðèêå.

3.2. Âûïîëíåíèå ãðàíè÷íûõ óñëîâèé

Íåèçâåñòíûå êîýôôèöèåíòû }A{ n , }B{ p , }C{ p ,
}D{ p , }E{ p  è }F{ p  îïðåäåëÿþòñÿ èç óñëîâèÿ

ñøèâàíèÿ êàñàòåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïîëåé yE  è

xH  íà ãðàíè÷íûõ ïîâåðõíîñòÿõ 0z , cz  è
cz .

Èñïîëüçóÿ óñëîâèå íåïðåðûâíîñòè êàñàòåëüíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ ïîëÿ, ïîëó÷àåì ñëåäóþùóþ áåñêî-
íå÷íóþ ñèñòåìó ëèíåéíûõ óðàâíåíèé [1]:
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Âåëè÷èíà 
c2

q
qe  îïðåäåëÿåò êîýôôèöèåíò îòðà-

æåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãàðìîíèê 0,qTE  îò ïî-
âåðõíîñòè äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû. Êîýôôè-
öèåíò ïðîõîæäåíèÿ äëÿ òîíêèõ ïëåíîê ïðèâåäåí â
[8].

3.3. Âûáîð ìåòîäà ðåøåíèÿ ñèñòåìû

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ðåøåòêà îòíîñèòñÿ ê ñòðóêòóðàì
ñî ñïåöèôè÷åñêîé ãåîìåòðèåé Âèíåðà-Õîïôà [1, 5,
6]. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñî÷ëåíåíèå íåñêîëü-
êèõ ïîëóáåñêîíå÷íûõ ïîäîáëàñòåé, êîòîðûå ïðè-
íàäëåæàò ê îáëàñòè, ñëóæàùåé êîîðäèíàòíîé ïî-
âåðõíîñòüþ â ñèñòåìå êîîðäèíàò ñ ðàçäåëÿþùèìè-
ñÿ ïåðåìåííûìè. Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ñøèâàíèÿ
ðåøåíèé ê òàêèì ñòðóêòóðàì ïðèâîäèò ê áåñêîíå÷-
íîé ñèñòåìå óðàâíåíèé âèäà (7) îòíîñèòåëüíî
íåèçâåñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ }A{ n , êîòîðàÿ â
îáùåì ñëó÷àå íå ìîæåò áûòü ðåøåíà òî÷íî. Èçâå-
ñòíûå ìåòîäû (ðàçëîæåíèÿ îïðåäåëèòåëÿ è âû÷å-
òîâ) ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ëèáî ðåøåíèå ñèñòåìû â
âèäå ðÿäà, ëèáî àñèìïòîòè÷åñêîå âûðàæåíèå [1].
Äëÿ ìíîãèõ ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ çàäà÷ ãëàâíûå
÷ëåíû íàéäåííîãî ðåøåíèÿ äàþò äîñòàòî÷íî òî÷-
íûé ðåçóëüòàò è ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ õîðîøèìè ïðè-
áëèæåíèÿìè.

Ìåòîä ðàçëîæåíèÿ îïðåäåëèòåëÿ [1] ñîñòîèò â
îáîáùåíèè ìåòîäà ïðÿìîãî îáðàùåíèÿ [1]. Îïðå-
äåëåíèå êîýôôèöèåíòîâ îñíîâàíî íà ïðèìåíåíèè
ïðàâèëà Êðàìåðà. Êàæäûé ñòîëáåö îïðåäåëèòåëÿ
ìàòðèöû ñèñòåìû îáðàçîâàí ñóììîé äâóõ ñëàãàå-
ìûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü äåòåðìèíàíò â âèäå
ðàçëîæåíèÿ â ðÿä. Ìàòðèöà ñèñòåìû ìîæåò áûòü
âûðàæåíà â âèäå ñóììû äâóõ ìàòðèö. Îäíà èç íèõ
ñîâïàäàåò ñ ìàòðèöåé ñèñòåìû, ïîëó÷åííîé äëÿ
ñòðóêòóðû â îòñóòñòâèå äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòè-
íû, ò.å. ïðè =1 è 0q . Åå îïðåäåëèòåëü
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå áåñêîíå÷íûõ ïðîèçâåäåíèé.
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Ïî èíäóêöèè ìîæíî ïîëó÷èòü ðàçëîæåíèå äëÿ
îñíîâíîãî îïðåäåëèòåëÿ, âêëþ÷àþùåå ðÿäû ñ ñóì-
ìèðîâàíèåì îò  äî . Â îáùåì ñëó÷àå â ðÿäàõ
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 1N22  ñëàãàåìûõ, ãäå N
îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ, ÷òî N  è N  áóäóò
ìåíüøå íåêîòîðîé íàïåðåä çàäàííîé âåëè÷èíû.
Ïðåíåáðåæåíèå âåëè÷èíàìè }{ q  ïðè N|q|
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå ñ äèýëåêòðè-
÷åñêîé ïëàñòèíîé âñåõ, êðîìå ïåðâûõ )1N2(
ïðîñòðàíñòâåííûõ ãàðìîíèê, èñ÷åçàþùå ìàëî èç-
çà ñêîëüçÿùåãî ïàäåíèÿ èõ íà ýêðàí. Êîýôôèöè-
åíòû }A{ n  íàõîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðàâèëà Êðàìåðà,
ãäå îïðåäåëèòåëè ñ÷èòàþòñÿ óæå èçâåñòíûìè.

Âû÷èñëåíèå ñóìì ðÿäîâ äîñòàòî÷íî òðóäîåìêî è
ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòîä
âû÷åòîâ (ÌÌÂ), â êîòîðîì ñíèìàþòñÿ óêàçàííûå
îãðàíè÷åíèÿ [1]. Îñíîâíûì ýòàïîì â íåì, êàê è â
îáû÷íîì ìåòîäå âû÷åòîâ, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåøåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè )w(f ,
óäîâëåòâîðÿþùåé îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì. Â ðå-
çóëüòàòå çàäà÷à ñíîâà ñâîäèòñÿ ê áåñêîíå÷íîé
ñèñòåìå óðàâíåíèé, ðåøåíèå êîòîðîé ñõîäèòñÿ
áûñòðåå ðåøåíèÿ èñõîäíîé ñèñòåìû. ÌÌÂ ó÷èòû-
âàåò óñëîâèå íà ðåáðå, èç êîòîðîãî íàõîäèòñÿ
àñèìïòîòèêà }{ m . Äàëåå ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ïîñ-
ëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé (ÌÏÏ). Îáû÷íî îã-
ðàíè÷èâàþòñÿ ïîëó÷åíèåì ïðèáëèæåííîãî ðåøå-
íèÿ ñ ïîìîùüþ ÌÏÏ [1], ëèáî íà åãî îñíîâå
ïðîâîäÿò ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû.

Êðîìå ÌÏÏ, èñïîëüçóþòñÿ òàêæå ìàòðè÷íûå ìå-
òîäû [4], îñíîâàííûå íà ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ
îïåðàöèÿõ.

Ñóùåñòâóåò, îäíàêî, îïðåäåëåííûé êëàññ ãðàíè÷-
íûõ çàäà÷, äëÿ êîòîðûõ áåñêîíå÷íûå ñèñòåìû
äîïóñêàþò òî÷íîå ðåøåíèå. Ðàñøèðèòü åãî ïîçâî-
ëÿåò ìåòîä ðàçëîæåíèÿ ôóíêöèé â ðÿäû ïî âûáî-
ðî÷íûì çíà÷åíèÿì, êîòîðûé îñíîâûâàåòñÿ íà ñëå-
äóþùåé òåîðåìå è ñëåäñòâèÿõ èç íåå [7].

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûé êëàññ A  ôóíêöèé, îïðåäå-
ëåííûõ íà ìíîæåñòâå T . Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî
ôóíêöèÿ Af  ìîæåò áûòü ðàçëîæåíà â ðÿä ïî
âûáîðî÷íûì çíà÷åíèÿì â òî÷êàõ Tti , åñëè
ñóùåñòâóåò íàáîð âûáîðî÷íûõ ôóíêöèé )t,s( ii ,
òàêèõ, ÷òî:

1) A)t,s( ii ,

2) ;ji,0
,ji,1

)t,t( jii

3)  äëÿ ëþáîé ôóíêöèè Af  ðÿä

i
iii )t,s()t(f)s(f

ñõîäèòñÿ ðàâíîìåðíî äëÿ Ts .

Òåîðåìà. Ïóñòü èìååòñÿ àáñòðàêòíîå ãèëüáåðòîâî
ïðîñòðàíñòâî H  ñ âîñïðîèçâîäÿùèì ÿäðîì )t,s(K
(ÃÏÂß), îïðåäåëåííûì íà ìíîæåñòâå T . Ïóñòü

)}t,s({ ii , Tti  – ïîëíàÿ îðòîíîðìèðîâàííàÿ
ñèñòåìà â H . Åñëè ñóùåñòâóþò íåíóëåâûå âåùå-
ñòâåííûå ïîñòîÿííûå ic  òàêèå, ÷òî

)t,s(Kc)t,s( iiii , ic|)t,t(K| , Tt ,

òî ðàçëîæåíèå ïî ïîëíîé îðòîíîðìèðîâàííîé ñèñ-
òåìå äëÿ ëþáîé Af , èìåþùåå âèä

),f(a,Ts),t,s(a)s(f iiiii ,

ÿâëÿåòñÿ ðÿäîì ïî âûáîðî÷íûì çíà÷åíèÿì.

Ñëåäñòâèå [7]. Â ÃÏÂß H  ëþáàÿ ôóíêöèÿ Hf
ðàçëàãàåòñÿ â ðÿä ïî âûáîðêàì

1i )is(
)is(sin

is
i2)i(f)s(f , s0 .  (10)

3.4. Îïðåäåëåíèå íåèçâåñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ

Ïåðåïèøåì ñèñòåìó (7) îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ

êîýôôèöèåíòîâ { nA } ïðè 0q :

1n
n

n0
0

n0
A

a)(a)(
1

a)(a)(
1

10
0

10
.          (11)

Ïðåîáðàçóåì îáùèé ÷ëåí ðÿäà â (11) ïðè ïîìîùè
ïðåäñòàâëåíèÿ (8):

n
n0

0
n0

A
a)(a)(

1

22
n

2
0

n00n0
a)(

a)(a)(

)e1/(]1e)1[(nA iuiun
n .       (12)

Ðàçëîæèì çíàìåíàòåëü â ïðàâîé ÷àñòè (12) íà

ìíîæèòåëè ñ ó÷åòîì âûðàæåíèé äëÿ 0  è n :

22
n

2
0 a)( )]n/u)(n/u[(2 .   (13)

Ïîñëå âûïîëíåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé îáùèé ÷ëåí
ðÿäà èìååò âèä

n
n0

0
n0

A
a)(a)(

1

nunu
a)(a)(

2
n00n0
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)e1/(]1e)1[(nA iuiun
n .       (14)

Áóäåì èñêàòü êîýôôèöèåíòû { nA } â ôîðìå:

1e)n(cos

)e1(2AA
iu

iu
n .            (15)

Ïîäñòàâèâ (15) â (14), âûäåëèì â îáùåì ÷ëåíå ðÿäà
(11) âîñïðîèçâîäÿùåå ÿäðî è ïðîñóììèðóåì ëåâóþ
÷àñòü ñèñòåìû (7) ïðè ïîìîùè (10). Ïîñëå óêàçàí-
íûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷èì âûðàæåíèå äëÿ ìíî-
æèòåëÿ A  èç (15):

22 )ka(uucos2

usinA

a)(a)(
1

10
0

10
.       (16)

Òåïåðü ñ ó÷åòîì (16) è (15) ïîëó÷èì ïðÿìóþ
ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ èñêîìûõ êîýôôèöèåí-
òîâ { nA }:

22iu

iu
n

)ka(uucos

usin

]1e)n[(cos

)e1(A

)(a)(a
1

10
0

10
.        (17)

Èìåÿ â ÿâíîì âèäå âûðàæåíèå äëÿ êîýôôèöèåíòîâ
}A{ n  â ôîðìå (17) è èñïîëüçóÿ ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ

äëÿ êàñàòåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ýëåêòðè÷åñêîãî è
ìàãíèòíîãî ïîëåé íà ãðàíèöàõ ðàçäåëà 0z , cz ,

cz  ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ
c2

q
qe , ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî íàéòè àìïëè-

òóäíûå ìíîæèòåëè }B{ p , }C{ p , }D{ p , }E{ p  è
}F{ p .

4. Ñîïîñòàâëåíèå ìåòîäîâ è âûâîäû

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíî òî÷íîå àíàëèòè÷åñêîå
ðåøåíèå çàäà÷è î ðàññåÿííîì ïîëå â ðåøåòêå èç
ïëîñêèõ âîëíîâîäîâ ñ äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíîé.

Ñôîðìóëèðîâàííàÿ çàäà÷à ðåøåíà ìåòîäîì ñøèâà-
íèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ãàðìîíèê Ôëîêå, êàê è â [1,2],
íî â ñî÷åòàíèè ñ ìåòîäîì ñóììèðîâàíèÿ ðÿäîâ ïî
âûáîðî÷íûì çíà÷åíèÿì â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàí-
ñòâå ñ âîñïðîèçâîäÿùèì ÿäðîì. Ïðèìåíåíèå ïîñ-
ëåäíåãî ïðè âû÷èñëåíèè ðÿäîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â
ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è, ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü
ðåøåíèå áåñêîíå÷íûõ ñèñòåì óðàâíåíèé îòíîñè-
òåëüíî íåèçâåñòíûõ àìïëèòóäíûõ êîýôôèöèåíòîâ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Äëÿ àìïëèòóäíîãî ìíî-
æèòåëÿ }A{ n  óäàëîñü ïîëó÷èòü ÿâíîå ïðåäñòàâëå-
íèå â òåðìèíàõ ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.

Îïèñàííûé â [1] ïîäõîä ê èññëåäîâàíèþ ñèñòåìû
(7) îáúåäèíÿåò ìåòîä ïðÿìîãî îáðàùåíèÿ ìàòðèöû
è ðàçëîæåíèÿ äåòåðìèíàíòîâ îïðåäåëåííîãî òèïà â
ðÿäû. Ðåøåíèå, ïîëó÷åííîå òàêèì ñïîñîáîì, èìååò
âèä áåñêîíå÷íîãî ðÿäà è óäîáíî äëÿ âû÷èñëåíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ îòðàæåíèÿ ïðè óñëîâèè äîñòàòî÷íî
áûñòðîãî óáûâàíèÿ }{ q  ñ ðîñòîì |q| . Â ýòîì
ñëó÷àå áåñêîíå÷íûå ðÿäû çàìåíÿþòñÿ êîíå÷íûìè
ñóììàìè, ó÷èòûâàþùèìè ìàëîå ÷èñëî ÷ëåíîâ.
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