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ОСОБЛИВОСТІ РОЗРОБЛЕННЯ ВІРТУАЛЬНОГО 

СИМУЛЯТОРУ ДЛЯ НАВЧАННЯ УПРАВЛІННЯМ FPV-

ДРОНОМ 
 

Лоточук Олексій, 
здобувач вищої освіти кафедри інформатики 

Харківський національний університет радіоелектроніки 

 

У світі, де технології розвиваються стрімкими темпами, FPV-дрони (First 

Person View) стали не просто інструментом розваг, але й значущим елементом у 

багатьох інших сферах, включаючи промисловість, сільське господарство та 

оборону. Це дослідження присвячено розробці віртуального симулятора для 

навчання управлінню FPV-дронами, відповідаючи на зростаючу потребу в 

кваліфікованих операторах. 

Розробка FPV технології пройшла довгий шлях від простих радіокерованих 

моделей до складних систем, здатних виконувати високоточні завдання. 

Важливість та актуальність FPV-дронів засвідчують їх застосування: від 

кінематографічних зйомок до моніторингу критично важливих об’єктів. Ці 

апарати відіграють ключову роль у сучасній промисловості, даючи змогу 

операторам дронів здійснювати контроль, знищувати ворога, робити інспекцію 

та надавати допомогу з безпечного віддаленого місця. 

Технологічний прогрес у цій області включає значне покращення елементів 

живлення, що дозволяє дронам перебувати в повітрі довше, а також 

удосконалення систем управління для забезпечення більшої точності та 

контролю. Відеотехнології, які дозволяють передавати високоякісне зображення 

в оператора, стали неодмінною частиною FPV-дронів, відкриваючи нові 

можливості для збору даних і візуалізації. 

Сучасний ринок демонструє зростаючий попит на кваліфікованих операторів 

дронів, особливо в областях, де важливе розуміння технічних характеристик та 

швидке прийняття рішень – збройні сили. Це створює величезну потребу в 

ефективних методах навчання і практики. 

Проте, навчання операторів з використанням реальних дронів 

супроводжується рядом складнощів, серед яких висока вартість устаткування та 

значні ризики для безпеки. Навчання також залежне від погодних умов, що може 

створювати додаткові перепони. 

У контексті цих проблем, віртуальні симулятори виступають як оптимальне 

рішення [1-8]. Вони пропонують низьку вартість, безпеку та здатність 

моделювати широкий спектр сценаріїв, що дозволяє операторам набувати 

практичного досвіду в контрольованому середовищі. 

Основна мета цього дослідження полягає в розробці віртуального 

симулятора, що включає всі ключові аспекти управління реальними FPV-

дронами. Значна увага приділяється процесу проєктування, програмування, а 

також створення інтуїтивно зрозумілого користувача інтерфейсу. Симулятор 
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буде містити різні тренувальні модулі, які відтворюють реальні умови польоту, 

дозволяючи операторам розвивати навички вирішення задач та реагування на 

екстрені ситуації [9-12]. 

Сучасний світ невпинно шукає способи підвищення ефективності та безпеки 

управління безпілотними літальними апаратами, і в цьому контексті розробка 

віртуальних симуляторів для FPV-дронів виходить на передній план. Завдяки 

детальному аналізу існуючих симуляторів, ми можемо визначити їхні сильні та 

слабкі сторони, що дасть змогу розробити більш досконалий продукт, здатний 

задовольнити потреби сучасного ринку. 

Перегляд існуючих симуляторів починається з ринкового аналізу, який 

дозволяє нам зрозуміти, які продукти вже існують на ринку, їх особливості та 

цільові аудиторії. Важливо відзначити, що більшість сучасних симуляторів 

зосереджені на забезпеченні базових навичок управління, проте наша мета - 

створити систему, яка дозволить імітувати широкий спектр ситуацій, від 

навчальних місій до складних сценаріїв реального бою. 

Критичний аналіз сильних та слабких сторін поточних симуляторів відкриває 

можливості для поліпшення [13-17]. Багато системи пропонують високий рівень 

реалістичності у плані графіки, але відстають у забезпеченні точного 

моделювання фізичних процесів польоту, тим паче, полю бою . Це призводить 

до того, що оператори дронів можуть не бути адекватно підготовлені до 

управління реальними апаратами в умовах бою. 

Визначення вимог до симулятора – ключовий етап, який включає 

встановлення технічних параметрів, необхідних для реалістичної та ефективної 

симуляції. Сюди входять апаратне забезпечення, яке повинно мати достатню 

потужність для підтримки складних обчислень, та програмне забезпечення, 

здатне забезпечити відповідну інтерактивність та відгук. 

Планування розробки віртуального симулятора починається з створення 

концепції, яка визначає основну ідею та цілі продукту. Дизайн і програмування 

відіграють вирішальну роль у створенні інтуїтивного інтерфейсу та гнучкої 

архітектури симулятора. Слідуючи за етапами проєктування та програмування, 

проходить тестування, що включає в себе як автоматизоване, так і ручне 

випробування всіх аспектів симулятора. Валідація якості – останній крок перед 

випуском продукту, що забезпечує його надійність та точність. 

Симулятор, розроблений в рамках цього проєкту, втілює в собі передові 

технології та інноваційні педагогічні підходи. Його основні висновки та 

потенційний вплив на індустрію безперечно позитивні. Він демонструє здатність 

імітувати різноманітні бойові сценарії, включаючи виявлення та враження цілей, 

що дозволяє військовослужбовцям відточувати свої навички в безпечному та 

контрольованому середовищі. 

Аналіз впливу такого симулятора на навчання операторів FPV-дронів 

показує, що він може значно підвищити рівень підготовленості військових до 

виконання місій в реальних умовах. Віртуальні тренування дають можливість 

моделювати ситуації, які можуть бути надто ризикованими або 

дороговартісними для реалізації в реальному світі. Такий підхід не лише зберігає 
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ресурси, але й гарантує постійну готовність військових до виконання своїх 

обов’язків. 

У світлі отриманих результатів дослідження, рекомендації щодо розвитку та 

удосконалення симулятора включають інтеграцію новітніх технологій, таких як 

штучний інтелект та машинне навчання [18-24], для покращення алгоритмів 

моделювання бойових дій. Це дозволить створити ще більш реалістичні сценарії 

та забезпечити адаптивність тренувальних модулів до індивідуальних потреб 

кожного оператора. 

Співпраця з освітніми установами та військовими навчальними центрами 

стане ключовим аспектом впровадження симулятора в навчальний процес. 

Партнерство з такими організаціями дозволить постійно оновлювати та 

вдосконалювати тренувальні програми, гарантуючи їх актуальність та 

ефективність. 

На основі аналізу було виконано дослідження. Воно підкреслює значення 

симулятора в умовах сьогодення та висвітлює довгострокову перспективу 

розвитку використання дронів у військовій сфері. Майбутнє використання 

симулятора може бути також розширене на інші сфери, включаючи рятувальні 

операції та візуалізацію даних [25-27], де складність задач вимагає високої 

точності та швидкості реакції. 
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