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Контекстный посредник - это система, осуществляющая контекстный 
обмен данными. Структура такой системы подробно описана в [1]. В 
данной работе представлена логическая модель знаний контекстного 
посредника, основанная на бинарных предикатах. Контексты рассмотрены 
как объекты предметной области, а связи между ними описаны новой 
логической моделью, выделенной как следующий уровень (плоскость) 
представления знаний. Таким образом, получается многоуровневая логи­
ческая модель знаний контекстного посредника, которую еще называют 
контекстной моделью интегрируемых посредником баз данных (БД).

Для построения логической контекстной модели БД используются 
предикаты и операции над ними [2].

Я(х.у) -  фиксированное бинарное отношение, заданное на декартовом 
произведении Е™ * Еп, х=(Х], х2, ... , хт); у=(У1, у2> ... , уп), Е  -  некоторое 
множество значений концептов [2]. На языке алгебры конечных 
предикатов принадлежность пары (х, у) отношению Я имеет вид 
предиката: хЯу = Я(х, у) = Я (х,_ х2>... , хт , у,, у2 у„).

Над бинарными предикатами определены операции суммы, произ­
ведения, обращения, отрицания и рассмотрена алгебра предикатов, 
основанная на этих операциях [2].

Пусть Я, и Я2 - бинарные отношения, заданные соответственно на 
Ет *Еп и ЕП*ЕР. Произведение Я)*Я2 этих отношений, определенное на
ЕП*ЕР, имеет вид хК\ * К у  = хК^г л гКгу  Здесь х=(Х] х2> ... , хт); у=(у1, у2, 
... , уп); 2=(г,1 г2, ... , /.р).

Пусть ^  и Я2 -  бинарные отношения, заданные на Е т. Сумма Я1+Я2 
отношений Я! и Я2, определенная на Е т имеет вид

хК + Н2у  = х К у  V хК2у . Здесь х = (х,, х2, ... , хт ); у = (у1, у2, ... , уп) •
Бинарное отношение Я '1, обратное отношению Я, имеет вид 

х Я '1 у = у Я х. Здесь х = (X,, х2, ... , хт ); у = (у,, у2, ... , у„) . В этом случае 
имеет место операция обращения отношения Я.

Если х н е  вступает в отношение Й с у  , имеет место отрицание

отношения Я  обозначаемое хЛ у
Помимо свойств, доказанных для операций суммы и произведения

[2], доказаны свойства для операций отрицания и обращения.
Обращение произведения (й , * 1 * Л ~1
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Обращение суммы + ^ 2)  -  ^  + /? 2 .

Обращение обращения (й -1)’ 1 = Я

Отрицание обращения К 1 = (]?) '

Для задания отношения в виде предиката используется понятие 
характеристики предиката [2].

Для построения логической контекстной модели употребляются 
предикаты, моделирующие некоторые специфические отношения.

0(х,у) - предикат равенства [2], устанавливает отношение равенства 
между концептами х и у. Формально предикат равенства определяется
следующим образом: хГ)у =  \/х \/уУ с(гЛ х л  гК у ) . Если концепты х и у
связаны отношением равенства, то они семантически эквивалентны и 
конфликты между ними отсутствуют.

Е(х,у) - предикат эквивалентности [2]. Формально определяется 
следующим образом:

Е (х ,у )  = В2 ( Р ( 7 ,х ) л Р ( 2 ,у ) ) ,

Е (х .у )  = Ч г{Р (2, х ) ~ Р { 2,у ))>
Существует связь между предикатами равенства и эквивалентности 

Е(х,у) = О (С(х),1'(у)). Это означает, что если концепты х и у связаны 
отношением эквивалентности, то их, в принципе, можно связать 
отношением равенства, но в нем будут присутствовать семантические 
конфликты. Для их устранения вводится новый уровень предикатов более 
высокого порядка, на котором описывается предикатная операция над 
предикатом Е [2].

Ы(х,у) - предикат незнания, указывает на то, что не найдено никакой 
семантической связи между концептами х и у. Формально он определяется 
так: х/Уу = '^ х \/у - )З К (х Е у ).

Предикаты Э.Ы и Е задаются следующими характеристиками:/*■оо ооо

ґ\0. ...0Л

о о

ооо

0 11 ..0
Е  =

011 ..0
,0 0 . . .1 , Ґ о о 'о ч чОО . .1,

Предикат-свойство М(х,х1) описывает свойства концепта х как 
концепт х 1, находящийся на более высоком уровне контекстной модели.

Определим формально предикат-свойство. Пусть предикат Р(х) задает 
свойство концепта х. Это означает, что 

Р(х)=1 О  х е  Р О  е(х,Р).
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Обозначим предикат второго порядка Є предикатным символом М. 
Предикат Р становится концептом (предметной переменной) второго 
порядка и обозначается символом x l. Таким образом, определяем переход 
от нижнего уровня контекстной модели БД к верхнему.

Предикат альтернатив А(х,у) устанавливает все отношения между 
концептами х и у на одном уровне контекстной модели. Фактически А - 
это предикатная операция над всеми предикатами, участвующими в 
связывании концептов х и у.

Рассмотрим основанную на этих предикатах контекстную модель БД. 
Предположим, что концепты х и у связаны отношением эквивалентности 
Е. Это значит, что между ними имеет место семантический конфликт. Для 
его устранения необходимо совершить переход на более высокий уровень 
модели и найти все отношения между свойствами ,\1 и \1 концептов х и у 
В этом случае отношение между х и у будет выглядеть так.

Р(х.у) = Е(х,у)  = D(f (x) ,  /(> ’)) =
=  D ( x , у )  +  М {.v. x l)  * А (х  1,>’1) * М  ! (>’1,у )

A(xl.yl) = X П .
Если в альтернативах отсутствуют предикаты эквивалентности, то 

концепты х и у можно связать отношением равенства, т е. Р(х,у)=Г>(х.у). в 
противном случае необходим переход на более высокий уровень 
контекстной модели. Конфликт считается устраненным, если все 
семантически эквивалентные концепты удалось связать предикатом 
равенства. Предикаты контекстной модели формируются либо в процессе 
контекстуализации. либо берутся из области общих онтологий [1|.

Опишем контекстную модель БД. приведенных в работе [11. в рамках 
логики предикатов высших порядков 

Базовый уровень:
Е(бс.хсг1.бе5сг2)E(pricel.price2) 

Первый уровень: 
E(Tcxtl.Texl2)
PI 1 (таг 1,real 1)
PI l(varl.reall) 
M(price2.real2) 
Второй уровень: 
D(Ukrl.Ukr2)
Р 12(U SD 1. RU R 1)
P42(DM2.USD2)
M (moneyl.RURl)

D(varl.var2) 
P21(real l.tc.xtl) 
P21(real l.lextl) 
M (descrl.textl)

D(UAG1.UAG2) 
P22(USD1.UAG!) 
P52(U AG2.DM2) 
M(real2.UAG2)

E(reall.real2) 
P31(reall,moneyl) 
M(pricel,money 1) 
M(dcscr2.te.xt2)

D(USD 1 ,USD2) 
P32(Ukr l.E n g l) 
Pf)2(Rus2.Ukr2)
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Методом резолюций определяем отношение, связывающее ПОЛЯ 
«описание товара» двух приведенных БД.
Р (descri, descri) -  D (descri, descri)  + M (descri, tex t\)xD  (textl, tex tl) +

+ M (textl, Ukrl)x D (Ukrl, U krl)x  P61~l (Ukrl, R u sl)x

xM ~ l (Rusl, tex tl)x M ~ l (textl, d escri).
При трактовке полученной формулы как последовательности 

контекстных преобразований знак умножения ( х ) указывает на 
непосредственное следование вызовов методов, знак сложения (+) - на 
альтернативность цепочек преобразований, а предикат равенства - на 
отсутствие каких-либо преобразований на каждом контекстном уровне. 
Преобразования следует выполнять, начиная с намвысшего уровня 
контекста и заканчивая базовым. В рассмотренном примере для полей 
описаний необходим перевод с украинского языка на русский .

Таким образом, представлена логическая модель знаний системы 
контекстного обмена данными, а также предложен метод решения 
проблемы приобретения и обработки контекстных знаний, построенных 
путем использования этой модели.
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