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ДИСКРЕТНАЯ ОПТИМИЗАЦИЯ ДЕСКРИПТОРНЫХ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ С РАСПРЕДЕЛЕННЫМИ ПАРАМЕТРАМИ

ИЗУЧАЮТСЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ, ОПИСЫВАЕМЫЕ ДЕСКРИПТОРНЫМИ ДИСКРЕТ​НЫМИ УРАВНЕНИЯМИ В АБСТРАКТНЫХ ГИЛЬБЕРТОВЫХ ПРОСТРАНСТВАХ. ИССЛЕДУЕТСЯ ЗАДАЧА СТОХАСТИЧЕСКОЙ ОПТИМИЗАЦИИ С КВАДРАТИЧНЫМ КРИТЕРИЕМ КАЧЕСТВА.

Экологические модели, в которых учитывается неоднородность среды, описываются дифференциальными уравнениями в частных производных: серия математических моделей из [1], математическая модель гидрологического «барьера» против загрязнения грунтовых вод [2], модели популяции, в которых учитывается неоднородность возраста и миграции [3]. Например, модель распространения примесей в отсутствие диффузии загрязнений описывается дифференциальным уравнением в частных производных не типа Ковалевской – не разрешенным относительно производной по времени [2]. Следовательно, такая модель является дескрипторной. Дескрипторные модели с распределенными параметрами также содержатся в [1].

Важность перехода к дискретному аналогу непрерывной модели обосновывается в [3]. 
В частности, это связано с необходимостью численного моделирования или получением информации об эволюционном процессе в дискретные моменты времени. Интерес к дискретным системам управления также инициировался работой [4].

Исследуются дескрипторные дискретные системы управления с распределенными параметрами. Они описывается дискретным эволюционным уравнением в абстрактном гильбертовом пространстве:
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 В отличие от [5], операторные коэффициенты рассматриваемых уравнений являются нестационарными. Работа является продолжением исследований, начатых в [5-8]. Неограниченные операторы 
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 могут быть необратимыми при каждом 
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Также исследуется дескрипторная дискретная система управления в условиях неопределенности или неполной информации. Постановки задач стохастической дискретной оптимизации можно найти в [9]. Задачи состоят в определении управления, реализующего экстремум математического ожидания критерия качества, зависящего от траектории системы и управления (ср. с формулой (10) из [5]). Заметим, что метод исследования дескрипторных стохастических систем с непрерывным временем и сосредоточенными параметрами предложен в [10].
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