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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ГЛАЗНЫХ 
ЗАБОЛЕВАНИЙ НА ОСНОВЕ информативных параметров 
интерференционнОЙ картинЫ глазА

ПРЕДЛАГАЕТСЯ НОВЫЙ МЕТОД ИССЛЕДОВАНИЯ ГЛАЗА В ПОЛЯРИЗОВАННОМ СВЕТЕ И СОВРЕМЕННАЯ КОМПЬЮТЕРНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ, НА ОСНОВЕ КОТОРОЙ СТРОИТСЯ НЕДОРОГАЯ И НАДЕЖНАЯ АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА, ПОЗВОЛЯЮЩАЯ ПРОВОДИТЬ ДИАГНОСТИКУ ГЛАЗНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ

Создание новых неинвазивных методов исследования и диагностики патологии глаза, основанных на физических эффектах, является актуальной задачей. Не смотря на прогрессивное развитие многих наук, в практическом здравоохранении, по-прежнему, используются многие традиционные, контактные, часто недостаточно информативные и трудоемкие, методы. 

Использование поляризованного света позволяет не только улучшить качество оптических изображений глаз, но и исследовать физические свойства их сред. Поскольку большинство тканей глаза являются оптически анизотропными, исследование их в поляризованном свете позволяет получить новую диагностическую информацию. При освещении роговицы живого глаза поляризованным белым светом  на ней наблюдается специфическая интерференционная картина, форма которой, как показали исследования, зависит как от уровня внутриглазного давления, так и от структурно-функционального состояния экстраокулярных мышц[1].

Ставится задача разработки автоматизированной системы диагностики структурно-функционального состояния экстраокулярных мышц, ранней диагностики глаукомы и др. на основе современных компьютеризированных технологий.

Для решения данной задачи необходима разработка метода сегментации и выделения информативных данных на изображении глаза, снятого в поляризованном свете. Решение поставленной  задачи выделения включает 3 этапа:

1) сегментация изображения и определение зоны поиска;

2) выделение центрального крестообразного элемента;

3) установление положения  истинной монохромной замкнутой линии.

На первом этапе выбирается контур зрачка, как исходная точка. Поиск контура зрачка проводится на основе настраиваемых шаблонов. После выделения контура зрачка находится минимальная граница предельной области поиска значимых элементов, таких как изохрома и изоклина. Для нахождения максимальной границы предельной области поиска используется модифицированный градиентный метод. Очерченная зона поиска указана на рис. 1.
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Рис. 1. Зона поиска информативных элементов

На втором этапе выделяется центральный изоклинный элемент, который получается пересечением диагоналей изохромного ромба. Для поиска координат ветвей изоклинного элемента применяется модифицированный метод «Magic Wand» и строится его диаграмма яркости (рис. 2). 
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Рис. 2. Диаграмма яркости изоклинного элемента

На третьем этапе – этапе распознавания – рассчитывается положение истинной изохромной замкнутой линии по найденным ранее точкам ветвей изоклины методом «активного контура» (рис. 3). 

[image: image3.png]



Рис. 3. Положение истинной изохромной замкнутой линии

Найденные точки аппроксимируют границу контура изохромной линии первого порядка и позволяют диагностировать внутреннее состояние глаза человека и признаки различных глазных заболеваний [2]. 
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