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Ïðèâîäèòñÿ ñòðîãîå ðåøåíèå çàäà÷è î çàðÿæåííîé íèòè,
êîòîðàÿ äâèæåòñÿ ðàâíîìåðíî âáëèçè ñèñòåìû ìåòàë-
ëè÷åñêèõ ïîëóïëîñêîñòåé. Îïðåäåëÿåòñÿ ïîëå èçëó÷å-
íèÿ äëÿ óêàçàííîé ñòðóêòóðû.

Ðàâíîìåðíîå ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå çàðÿæåííûõ
÷àñòèö, íèòåé è ïîòîêîâ ÷àñòèö âáëèçè êàêîé-ëèáî
íåîäíîðîäíîñòè èëè ñèñòåìû íåîäíîðîäíîñòåé ïî-
ðîæäàåò ðàäèàöèîííûé ýôôåêò, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ
äèôðàêöèîííûì èçëó÷åíèåì [1]. Ýòî ÿâëåíèå ñëó-
æèò îñíîâîé öåëîãî ðàçäåëà ýëåêòðîíèêè – äèôðàê-
öèîííîé ýëåêòðîíèêè, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíû ñà-
ìîñòîÿòåëüíûå òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, à òàêæå âàæíûå òåõíè÷åñêèå
ïðèëîæåíèÿ [2].

Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè – íàéòè ïîëå èçëó÷åíèÿ
çàðÿæåííîé íèòè, ðàâíîìåðíî äâèæóùåéñÿ âáëèçè
ñèñòåìû ðàâíîîòñòîÿùèõ èäåàëüíî ïðîâîäÿùèõ ìå-
òàëëè÷åñêèõ ïîëóïëîñêîñòåé. Òàêàÿ çàäà÷à íåèçáåæ-
íî âîçíèêàåò ïðè äâèæåíèè çàðÿæåííîãî òåëà, â òîì
÷èñëå ïó÷êà ÷àñòèö, âáëèçè ïåðèîäè÷åñêèõ ñòðóêòóð.
Ðåøåíèå åå, ïðåäëîæåííîå, íàïðèìåð, â [1], âûãëÿ-
äèò ñëèøêîì ïðèáëèæåííûì, òðåáóåò ïðè ðàñ÷åòàõ
ó÷èòûâàòü îãðîìíîå ÷èñëî (íåñêîëüêî ñîòåí) ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ ãàðìîíèê. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ íåîáõîäèìûì ïðîâåñòè áîëåå ñòðîãîå ðåøåíèå
óêàçàííîé çàäà÷è ñ òåì, ÷òîáû â äàëüíåéøåì èññëå-
äîâàòü ðåçóëüòàòû äëÿ àíàëèçà äðóãèõ, áîëåå ñëîæ-
íûõ ïåðèîäè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

Ïóñòü óêàçàííûå ïîëóïëîñêîñòè (ðèñóíîê) îïèñûâà-
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Çàäà÷à ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ñîñòàâëÿþùèõ ýëåêò-

ðîìàãíèòíîãî ïîëÿ E  è H , âîçáóæäàåìûõ çàäàí-
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Çäåñü r – ðàäèóñ-âåêòîð; ),( tr –    ; – ÷àñòîòà.

Äàëüíåéøåå ðàññìîòðåíèå îòíîñèòñÿ ê Ôóðüå-êîì-
ïîíåíòàì, ñîîòâåòñòâóþùèì ÷àñòîòå .
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Â âûðàæåíèè (4) âåêòîð 0  îïèñûâàåò ïîëå çàðÿ-

æåííîé íèòè â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñòâå, ñ ïîìîùüþ
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Âûïîëíÿÿ ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, ò.å. ïðèðàâíèâàÿ íóëþ
òàíãåíöèàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ

íà ìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòèíàõ 0, yauz  è òîê íà
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Ðåøàÿ ñèñòåìó äóàëüíûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé
(8), ïîëó÷àåì
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Èñïîëüçîâàíèå ôîðìóë (5), (7) è (9) ïîçâîëÿåò íàéòè
ïîëå èçëó÷åíèÿ çàðÿæåííîé íèòè, ðàâíîìåðíî äâè-
æóùåéñÿ âáëèçè ñèñòåìû ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëóïëîñ-
êîñòåé.
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