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СУЧАСНІ МЕТОДИ ВІЗУАЛІЗАЦІЇ ДАНИХ У СИСТЕМАХ ДИСТАНЦІЙНОГО 

НАВЧАННЯ ТА НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕННЯХ 

Гургуц М.Д., Іванов Л.С., Янушкевич Д.А. 

(mykyta.hurhuts@nure.ua) Харківський національний 

університет радіоелектроніки (Україна) 

В роботі проведено аналіз сучасних методів візуалізації даних у системах дистанційного, 

онлайн навчання та наукових дослідженнях. Візуалізація даних допомагає пришвидшити 

сприйняття відомостей, що представлені у числовому та текстовому форматах. 

Виклики сучасного суспільства, зокрема воєнний стан в Україні, вносять свої корективи 

в систему дистанційного та онлайн навчання, написання та презентація кваліфікаційних робіт, 

результатів наукових досліджень тощо. В цих умовах, виходячи із безпекових міркувань, 

дистанційна форма навчання може запроваджуватися як єдино можлива форма здобуття 

освіти на всій території України, в окремих місцевостях, або у визначених закладах освіти. 

Вона стає більш затребуваною, зростає актуальність проблем, пов‘язаних з організацією 

навчання різних вікових груп здобувачів освіти, з вибором інтернет–платформ (наприклад: 

BigBlueButton – вільне програмне забезпечення для презентацій, лекцій та онлайн занять, 

Moodle – об'єктно–орієнтоване динамічне навчальне середовище) для організації освітньої 

діяльності, поєднанням традиційних методів навчання зі специфічними для дистанційної 

освіти. 

Дистанційне навчання – сукупність інформаційних технологій та методик викладання, які 

передбачають здобуття освіти без фізичної присутності здобувачів у навчальному закладі. 

Основними рисами дистанційного навчання є інтерактивна взаємодія у процесі навчання із 

виокремлення часу для самостійного освоєння матеріалу, консультаційний супровід у процесі 

навчання. 

Широке використання цифрових інструментів у системі дистанційного та онлайн 

навчання призводить до збільшення кількості створених та здобутих даних в геометричній 

прогресії. Тому виникає проблема їх інтерпретації та швидкого аналізу. Зокрема збільшується 

кількість відомостей для моніторингу та використання системи дистанційного та онлайн 

навчання в закладах освіти [1]. 

Сприйняття відомостей слухачами допомагає пришвидшити візуалізація навчальних 

матеріалів та відомостей освітньої діяльності, що представлені у числовому та текстовому 

форматах. Щоб візуалізувати дані, необхідно пройти процеси отримання, фільтрації, аналізу, 

представлення, модифікації та взаємодії даних. Використовуючи інструменти та технології 

візуалізації даних, викладачі можуть інтуїтивно представляти матеріали здобувачам, 

проводити заняття, оцінювати їх знання здобувачів. 

Здобувачі можуть зробити самооцінку, вчасно виявити свої проблеми в навчанні, і 

сформувати систему знань і систему взаємозв'язків для сприяння вираженню та персоналізації 

знань. 

Візуалізація даних має ряд переваг [2]: 
- акцентування уваги на головних аспектах даних; 

- аналіз великого набору даних зі складною структурою; 

- зменшення інформаційного перенавантаження людини і утримання її уваги на 

основних, значущих моментах; 

- однозначність і ясність виведених даних; 

- виділення взаємозв‘язків і відносин, що містяться в інформації. 

Відомо, що: 

- 90 % інформації людина отримує через зір; 

- продуктивність людини, що працює з візуальною інформацією на 19 % вища; 

mailto:mykyta.hurhuts@nure.ua


98 

 

- докладні деталі візуальної інформації згадуються на 4,5 % краще; 

- візуальна інформація сприймається в 60 000 разів швидше у порівнянні з текстовою; 

- на 323 % людина виконає завдання, якщо воно містить візуальні дані та ілюстрації. 

Можливо використовувати такі основні види візуалізації: 

1. Візуальне представлення кількісної інформації в схематичній формі: кругові та лінійні 

діаграми, гістограми і спектрограми, таблиці, точкові графіки. 

2. Використання даних разом з візуалізацією у формі, що посилює сприйняття і аналіз 

цієї інформації: карта і полярний графік, тимчасова лінія і графік з паралельними осями, 

діаграма Ейлера. 

3. Концептуальна візуалізація дозволяє розробляти складні концепції, ідеї і плани у 

вигляді концептуальних карт, діаграм Ганта, графів з мінімальним шляхом та інших подібних 

видів діаграм. 

4. Стратегічна візуалізація перетворює у візуальну форму дані про аспекти роботи 

організацій, закладів освіти тощо: діаграми продуктивності, життєвого циклу і графіки 

структур. 

5. Метафорична візуалізація дозволяє графічно організувати структурну інформацію за 

допомогою пірамід, дерев і мап даних. 

6. Комбінована візуалізація поєднує кілька складних графіків в одну схему. 

Проте на даний час пропонується застосування сучасних методів візуалізації даних. До 

них можна віднести [3]: 

1. Plotly. Ця програма створює діаграми, презентації дашборди. Та дуже докладні графіки 

Та дозволяє виконати аналіз за допомогою JavaScript, Python, R, Matlab, Jupyter або Excel. 

Також є кілька варіантів імпорту даних. Бібліотека візуалізації та інструмент для створення 

діаграм в режимі онлайн дозволяють створювати по–необхідні графіки. 

2. DataHero. Добре підходить, щоб зібрати інформацію з безлічі сервісів в єдину систему. 

У DataHero можна інтегрувати дані з хмарних сервісів і створювати діаграми та дашборди. 

3. Dygraphs. Підходить для візуалізації великої кількості даних та дозволяє досліджувати 

і пояснювати великі обсяги даних. 

4. JavaScript InfoVis Toolkit. Модульна структура дозволяє завантажувати тільки те, що 

абсолютно необхідно для створення візуалізацій. 

5. R. Програма, яка застосовується для статистичних обчислень і створення графіків (рис. 

1). Як статистичний збірник, застосовувується для аналізу великих баз даних, R – дуже 

складний інструмент, який вимагає часу на навчання, але пропонує потужну підтримку від 

інших фахівців та пакетну бібліотеку, яка постійно розширюється. Ця програма містить власну 

пошукову систему. 

 

Рисунок 1 – Приклади застосування програми R  

6. Weka. Weka – це набір алгоритмів машинного навчання для задач інтелектуального 

аналізу даних. Є потужним засобом для вивчення та опрацювання інформації та є 

інструментом для класифікації та кластеризації даних (рис. 2). 
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Рисунок 2 – Приклади застосування програми Weka  

7. Flot. Створює анімовані візуалізації, повністю контролювати всі аспекти анімації, її 

відображення та взаємодії з користувачем. 

Висновки. Візуалізація – це інструмент, який демонструє вже кінцевий результат аналізу 

баз даних, дозволяючи управляти процесом ознайомлення та обирати потрібний напрямок в 

дослідженні цих даних. 

Аналіз систем способів для цифрової візуалізації даних говорить про наявність проблем в 

цій галузі, які потребують вирішення. Найчастіше при виборі способу візуалізації керуються 

типом даних, які візуалізуються (дискретні, географічні або безперервні тимчасові дані), 

завданнями та метою візуалізації даних (система дистанційного або онлайн навчання, 

презентація результатів наукових досліджень тощо). 
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