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В� процесі� неізотермічної� хімічної� реакції� за� участю� декількох�
хімічних� речовин� нормалізовані� хімічні� концентрації� і� температура�
описуються� системою� рівнянь� «реакція дифузія». У� випадку� однієї�
речовини,� якщо� коефіцієнт� дифузії� і� температуропровідність� є� сталими,�
стаціонарні� рівняння� для� концентрації� і� температури� запишуться� у�
формі�[1]
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і�можуть�бути�зведені�до�двох�незалежних�рівнянь.
Припустимо,� що� розглядається� необернена� реакція� нульового�

порядку.�Тоді� задається�у�вигляді
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Відповідно�до�кінетиці�Арреніуса�функція� визначається�рівністю
g
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де� – енергія� активації;� – універсальна� газова� стала; g = – число�

Арреніуса;� g=

Тоді� для� моделювання� одновимірних� термохімічних� процесів�
розглядатимемо�дві�крайові�задачі:�задачу�Луівілля Гельфанда Брату
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яка�є�тестовою�при�моделюванні�процесів�«реакція дифузія».
За�допомогою�функції� Гріна�кожна�з�крайових�задач�(1),� (2)� і� (3),� (4)�

була� зведена� до� операторного� рівняння� = ,� для� аналізу� якого�

застосовано� методи� теорії� нелінійних� операторів� у� напівупорядкованих�
просторах� [2].�Якщо�ізотонний�оператор� ,�що�діє�у�банаховому�просторі�

,�напівупорядкованному�нормальним�конусом� ,�є�цілком�неперервним,�
увігнутим� та� має� інваріантний� конусний� відрізок� < > ,� то�

ітераційний�процес
+ = + =    =

починаючи� з� точки� ,� двобічно� збігається� до� єдиної� на� < >

нерухомої�точки� * оператора�
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Двобічна� збіжність� послідовності� наближень� (5)� розуміється� в� сенсі�
виконання�ланцюга�нерівностей�(6).

Наближеним�розв’язком�на� й�ітерації�є�функція
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а�похибка�на� й�ітерації�оцінюється�нерівністю
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Для� задачі� (1),� (2)� ітераційний� процес� (5)� зійшовся� за� п’ять� ітерацій�
при� значенні� параметра� l = .� Для� задачі� (3),� (4)� ітераційний� процес�

зійшовся�за�чотири�ітерації�при�значеннях�параметрів�l = та�a =
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Рисунок - Розв’язок�задачі�(1),�(2) Рисунок - Розв’язок�задачі�(3),�(4
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