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ДОДАТОК А
Комплект  графічного  матеріалу
[image: image1.jpg]Marictepcbka poboTa Ha TeMy:

PO3POBKA MIACUNTIOBAYA AHTEHU
AHANI3Y AnA NENEHTATOPA
AIAMA30OHY 1000-6000 MI'L,

Marictp: ct.rp. CT3lAM- 18-2 LlUynsruu B.C.

HaykoBui kepisHuk: pou. kad. KPICT3l Jluxorpai B.I.



[image: image2.jpg]AKTyanbHicTb poboTu

o0
PagioneneHratopu cnyxaTb ANA BUSHaYeHHA (BUMipIOBaHHSA)
NPOCTOPOBUX KOOPAMHAT JKepen pajioBUNpoMiHIOBaHHS.

[o pagioneneHraTtopie BUCYBaOTLCA BUMOTU:

—Mo WBKUAKoAIT (MOXIMBOCTI BUMiptOBaTU NeneHr no
MaKkcUMarbHO KOpOTKil peanisauii curHany, Bigeani — no
OAHOMY iMNynbey);

—MOo TOUHOCTI NneneHrau;r;

—Mo 3jaTHOCTI NpauoBaTh B HAALWMPOKIA cMy3i YacToT (Big
oAMHULUB MY A0 oAMHUUB | HaBiTb gecAaTkiB TL);

—Mo PO3AiNnbHIi 3gaTHocTi i T.4.

BukopuctaHHs 6araToeneMeHTHOT aHTeHHOI CMCTeMU cninbHO
3 cyyacHMMU MeToAamu oBpobKU curHanis Ao3sornse
OTPUMaTK HagiiHi pesynbTaT NeneHryBaHHA HaBiTb B yMOBax
CKIMagHoi enekTpoMarHiTHoi 06CTaHOBKM. )



[image: image3.jpg]Lini i 3apayi

MeTta po60oTn — po3pobka 3acobammn KOMN'IOTEPHOTo
MOAEMIOBAHHA HaALLIUPOKOCMYroBOro nigcunioBava y
cmysi yactot 1000-6000 MI'y gns pobotn y cknagi
aKTUBHOI @aHTEHN MOHITOPUHIY pagioneneHraTopa.

MonoxeHHs, sIKi BAHOCATLCA A0 3aXUCTY:

1. Ornag MeToAiB NeneHryBaHHS.

2. Ornaa aHTEHHUX CUCTEM Y CKNagi cyvacHNx
pagioneneHraTopis.

3. PesynbTatu MogenioBaHHA xapakTepucTUK nigcunioBaya
aKTUBHOT aHTeHWN MoHiTopuHry sacobamm CAD AWRDE
v.14.

4. Pe3ynbTaTuh ekcnepMMeHTarnbHUX BUMipIOBaHb
XapakTepucTHK nigcunioBada akTMBHOT aHTEHN.



[image: image4.jpg]MeToau pagioneneHryBaHHA

MokHa BUOKpPeMUTK Taki METOAUN pajdioneneHryBaHHs:
amMmnniTyaHun, dasoBuii Ta ix KombBiHaLii:
- amnniTyAHi METOAM Ha OCHOBI CNPAMOBaHOI aHTEHM, Aka
obepTaeTbcs B ropuU3oHTanbHIl (a3nmyTarnbHii) NoWwuHi:
® NO MaKCUMyMY/MiHIMYMY curHany;
m pPiBHOCUrHaNbHWUIA METOA;
- amnnitygHo-da3oBi MeTogn (NeneHratopu BatcoH—BaTtTta i
Eakoka);
- cbasoBi MmeToaU:
m Ha ocHoBI edekTy Jonnepa (kBasnaonnepiBcbki cuctemm)
m iHTepdepomeTpum:
0 ¢asoB.i;
0 kopensaAuinHi (KI).



[image: image5.jpg]IcTopis po3BUTKY TeXHiKU NeneHryBaHHA

Mepwi neneHratopun bygyeanucsa Ha

OCHOBiI amnniTygHoro metoay i N
BUKOPUCTOBYBAmNU enekTpuUYH1i abo
MarHiTHWIA gmnonb, Wwo obepTaBcs B
asumyTanbHiA NNowmHi 4ns dikcauii
HanpsamKy, Ae enekTpuyHa abo
MarHiTHa cknagoBa JocnifXyBaHoro
curHany mMana MakcumarnbHO MOXIMBE
3HaAYEHHA | TaKMM YMHOM NerneHraTop
BU3Ha4aB HaNpAMOK Ha Jykepero
pagioBUNpOMiHIOBaHHSA.

MeneHraTop 3 obepTaloyol0 MarHiTHo
PaMKOBOIO aHTEHOIO — OAMH 3 3 0
HanbiNbLL BiAOMWNX MENeHraTopiB Uboro Menexratop 3 o6epraoyor

MarHiTHOIO paMKoBOHD
TUny. aHTeHow (1918 p.) 5

et i o



[image: image6.jpg]AmnnityaHo-da3oBi neneHraTopum
BatcoH-BaTtTa

B 1925 poui aHrnielb

[ — PobepT BaTcoH-Bat
6nox 3anpornoHyBaB 3amicTb

[ MEXaHi4HOro MoBopoTYy

[7]] @HTeH BukopucToByBaTty

LB HEPYXOMi PamKOBi

Bnok @HTeHW B koMBiHaLii 3

|
u,
' manasm || HeHanpasneHUM

BEPTUKaIbHUM AUNonem.

MpuHumn poboTu neneHratopa BaTtcoH-BaTa nonarae y HacTynHoMy. SAKLwo
BifhiNbTPOBaHI 1 NEPETBOPEHI CUTHAMM AHTEHHOT CUCTEMM, LLO MAE CUHYC-
KOCUHYCHI [1H, NpuknacTvt 40 X W y NNacTUH eneKTPOHHO-MPOMeHeBOi TpyBkw,
TO B igeansHOMy BUNaZKy Ha ekpaHi 3'9BUTbCA MiHil diryp Jlicasky, kyT Haxuny
AKux Byae BiANoBIgaTV KyTy NPUXOAY XBUII, BiAXUINEHO! 3aNeXHO Bif
BEMUYMHN 1 3HaKiB

AuTenHas cictema




[image: image7.jpg]AmnnityaHo-thasosi neneHratopu Eako

CknagaeTbcs i3 ABOX NeneHrauinHnX aHTeHHUX nap
(MoHononi abo Aunoni) i3 B3aeMHO NepneHANKYNApHUMHA
aHTeHHUMK Basamu, AKi POPMYIOTb CUHYCHO-KOCUMHYCHY AH

Omnidrectonal
eceningantemna

~Filtering

calculation

o

DF AD

converter converter

AHTeHHa cucTema Egkoka: KnacuuHui BapiaHT a),
cyJyacHa peanisayjs 6)



[image: image8.jpg]MereHraTop Ha Ha OCHOBI edekTy
HDonnepa

MeTop, neneHryBaHHsa Ha
OCHOBI edhekTy [lonnepa
peaniaoBaHWii 3 4ONOMOroi0
HeHanpaBneHol aHTeHw, LWo
obepTaeThbCs 3 MOCTINHOK
KYTOBOIO LLIBUAKICTIO
BilHOCHO OCi i
nepneHaMKynsapHa NNoLMH
noLumMpeHHa pagioxsuni 1PB.
MakcumanbHWii LonnepiBCbKMiA 3CYB YaCTOTH BUSHAYAETLCS 3 HANPSAMKY
npuxopy pagioxsuni [IPB. ObepTaHHA aHTeHU peanisye YacToTHY MOAYNALi0
(UM) NpriHATOrO curHany. Takum cnocobom oTpumanuii UM curHan nogaeTeca
3 @HTEHW Ha BXif, pagionpuimMansHOro NPUCTPoo. [Jo BUXOaY YacTOTHOrO
LeTeKkTopa npuitmada NigkoyYeHnin hasoBuin 4ETEKTOP, Ha OMOPHUIA BXig, AKOrO
NofaeTbcsa rapMoHinHuiA curdan npusogy AC. MNpu BigNOBIZHOMY hasyBaHHi
OMOPHOTO CUrHany Hanpsmok Ha JPB Bignosigae MakcumyMy Hampyri Ha
BWXOA,i $@30Boro JeTekTopa.
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[image: image11.jpg]ornAag CY4YACHUX PAOIONMENEHTATOPIB
TA AHTEHHUX CUCTEM Y IX CKNAZLI

y —=

R&S®DDF550 u R&S°ADD293

a 6
MoBinbHI KOMMeKeK pagioMOHITOPUHIY 1 MEneHryBaHHA
DDF550 komnaHii Rohde & Schwarz (HimeuunHa) 3 AC ADD293, a) ,

Ta komnaHii TCI (CLLA) 3 aHTeHHOO crcTeMoto Mogeni 641, 6)

1
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TA AHTEHHUX CUCTEM Y IX CKNAZLI

Hamvenopanne |oaspm- Meron Hacrornstt | Ommoka | pogoonn | Maces,
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[image: image13.jpg]AHTEeHHi cucTeMun y cknagi
CYYaCHUX pajionesieHraTopis

AHTeHHi cucTemMun pagioneneHraTopis
cKnagarTbCs 3 OCHOBHOT NeneHrauinHor
@HTEHHOI cuCTeMM (3BMYaHO KinbueBa AP) i
aHTEHW MOHITOpPUHra.

[re—

AHTeHHa cucTema
i AC-TM 4
Antennas cuctema Model 641 pagioneneHratopa

AHTeHHa cuctema ADD253 pagjionereHratopa TCI APK-T (APTUKYN-T
papioneneHratopa R&S DDF550 (CLLIA) IPKOC (P®)

Racome over ot



[image: image14.jpg]AHTeHUN y cKnapi aHTeHHUX
CUCTeM pajioneieHraTopis

TEM-pynop

6Bi-koHycHa AunonbHa

aHTeHa

noronepiognyHa AUnonbHa aHTeHa
MeTann nuTaomas 1T

v

HanpasTeHme
<opanTeR
Taayaenna

E-noaspusauns [2

H3IyAomas
wacTh

aHTeHa BiBanbai y cMy:KKOBOMY BUKOHaHHI



[image: image15.jpg]3aBaaHHA Ha MoAentoBaHHA nigcunioBaya
aKTUBHOT 6i-KOHYCHOT aHTEHU

3rigHo 3aBAaHHA Ha MaricTepcbky poboTy HeobXxigHo
CNpoeKTyBaTH NigCMINIoBaY akTUBHOI aHTEHW ornagy
pajioneneHraTopa 3 TakMMM BUXIZHUMMW XapakTepucTukamu:

e Pobova cmyra yactoT: 1 —6 I'Tw;

¢ KoediuieHT nigcnneHHs B pobodini cmysi yacToT: 15 — 20 aB;
e PisHuug piBHIB KoediljeHTa nigcuneHHa B pobouin cmysi
yacToT: 5 ab;

¢ KoediuieHT Wwymy B pobouili cmysi yacToT: He Binblwe 0.8 ab;
e [Kepeno »xvmBneHHS: ogHononspHe +12 B.



[image: image16.jpg]MogentoBaHHA nigcunoBava
AKTUBHOI GiIKOHYCHOT aHTEHM

Tabmmt — [opiexamsruiit anamis TTX axrnerux migcwrosauis MMIC

BGA6289 LHA- QPL9057
XapakTepHCTHKa 23LN+

1. | PoGoua cMyra qacToT, MI' 850-2500 30-2000 600-6000
2. | KoediuieHT nifcuiaeHHs B poGouiit cMysi

qacToT, b 17 212 >20
3. | PisHHLIA piBHiB KoediLlieHTa MiICHIEHHA B

poGouilt cMysi gacToT, A = = 2.4
4. | Koediuient mrymy (NF — Noise Figure), nb 4 1.2 0.54
5. | OIP3, nbm 25-31 36.9 32
6. | JhKepeno KHBIeHH:A, B +3.45 353 353




[image: image17.jpg]Tunosa npUuHUUNoOBaA eJyieKTpUuiHa cxemMa

nigknroveHHa MIC QPL9057
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20K See notes 4 & 5.
Pin No. Label Description
1 Vbias Sets the Ioa bias point fo the device.
2 RFIn RF Input pin. A DC Block is required.
B ShutDown | Veo 2 1.17V tums off the device. Ifthe pin s pulled to ground or driven with a
voltage < 0.63V, then the device will operate under LNA ON sate.
| RF Output pin. DC bias will also need to be injected through a RF bias
z RF Out/DC Bias | ¢rokeiindiuctor for operation
Ne No electrical connection. Provide grounded land pads for PCB mounting ntegriy.
RFDCGND | RFIDC ground. Use ecommended viahol pater o minmize nducance and
oe PCB Mounting Pattern for suggested footprint.




[image: image18.jpg]MpuHUuMnoBa cxemMa nigcunioBaya aHTEHU Ha

MMIC QPLS057 B naketi AWRDE 3
ypaxyBaHHAM BriacTMBOCTEN NpOBiAHUKIB
ApyKoBaHoOI nnatu




[image: image19.jpg]MopgentoBaHHA nigcunioBava
AKTUBHOT GiIKOHYCHOT aHTEHM
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[image: image20.jpg]MopaentoBaHHA niacuntoBava
aKTUBHOI 6iKOHYCHOT aHTeHU

AKTUBHa aHTeHa ornsaay
(6e3 enemeHTIB KpinneHHA Ta
3aXUCTY Bif 30BHILLHBOMO BMINBY)

Eckis gpykoBaHoi nnatu
nigcunioBaya aHTeHn




[image: image21.jpg]BucHoBKM no poborTi:

B akoCTi 0rnaa0BOi aHTEHU MOHITOPUHIY 3aCTOCOBYIOTLCA AKT!
HaJWMPOKOCMYrOBi cnabocnpsaMoBaHi aHTeHu, Ak Taki wo | “°
3abe3zneuyioTb PiBHOMIPHICTb paLioCMrHany B HAAWMPOKIA CMy3i
YacToT i 1l Y3roA)XeHHsa 3 NoJaJibLIMMKN TPaKTaMu
paaioneneHratopa.

OCKiNbKW BXiAHUIA ONip aHTEHU KOMMIEKCHO3HAYHUN, a MOTo AiNCHA
i YMOBHA YaCTUHU 3a/1@XUTb Big, poboUoT YacTOTH, AOCATTH
NPUAHATHOTO Y3roAXKeHHsA 3 AOTNOMOT0I0 NacUBHUX
Y3rOAKyBaNlbHUX MPUCTPOIB B YCbOMY Aiana3oHi pobounx yactot
CKIAAHO Ta W CUTHAN B WUPOKINA CMY3i yacToT HeobxiaHO
niacunioBaTu i BUpiBHIOBaTK. TOMY AAA aHTeH, AKi npauotoTs B HLLIC
CMY3i 3aCTOCOBYETHCA «aKTUBHE» Y3rOAXKEHHA W MiACUIEHHA
CUrHany.

B pezynbTati 06rpyHTYBaHHA BUBOpPY eneMeHTHOT 6a3u nigcuniosaya
aHTeHu ornapy, sacobamu CAD AWRDE v.14 6yno nposeaeHe
npoekTyBaHHA nigcuaioBaya Ha IC QPL9057 Ta oaepaHi oro
XapaKTe pUCTUKK:

Poboua cmyra yactot: 1 - 6 ITu;

KoedpiuieHT niacuneHHs B pobouinn cmysi yactor: 20 ab;

Pi3HWLA piBHIB KOedILiEHTa NiACUAEHHS B pobouii cMy3i yacToT: 2.4 ab;

KoediuieHT wymy B pobouinn cMmysi yactor: 0.54 ab;
Jxepeno »xWBneHHs: ofHononspHe +3...+5 B.

21



[image: image22.jpg]BucHoBKM no poborTi:

B pe3ynbTaTti NpoBeAeHHA 3 LOMOMOIOI0 BEKTOPHOTO aHaslizaTopa
Rohde & Schwarz VNA 9kHz...4GHz ZVR pocnigxeHb koediuicHTa
nepepavi oTpuMaHo pesynbtar S, = 18 +2 ab, akuit nobpe
cniBnagae 3 pesyabTaTaMu MOJE/IOBAHHA B Aiana3oHi yacToT

1000 - 6000 MTlw,

3acobamn CAD AWRDE v.14 cnpoekToBaHa ApyKoBaHa naata
niacwioeaya 1a po3pobaeHa KOHCTPYKLiA aHTEHU OT/IAAY.
Pe3ynbTaTu NpoBefeHUX JOCAIAXKEHb MiATBEPAXKYIOTh MOXJIUBICTb
CTBOPEHHS CUMETPUYHOT HIKOHYCHOT aKTUBHOT aHTEHK ANns

YHKLIOHYBaHHSA Y AKOCTi aHTeHW OrAaAY (MOHITOPUHIY) AianasoHy
1000-6000 Mrw,

22




	№

док.
	Позначення
	Найменування
	Прим.

	
	
	
	

	
	
	Текстові документи
	

	1
	ГЮІК.ХХХХХХ.001П3
	Пояснювальна записка
	

	
	
	
	

	
	
	Графічні документи
	

	2
	
	Актуальність роботи
	ел.ф. А4

	3
	
	Цілі і задачі
	ел.ф. А4

	4
	
	Методи радіопеленгування
	ел.ф. А4

	5
	
	Історія розвитку техніки пеленгування
	ел.ф. А4

	6
	
	Амплітудно-фазові пеленгатори Ватсон–
	

	
	
	Ватта
	ел.ф. А4

	7
	
	Амплітудно-фазові пеленгатори Едкока
	ел.ф. А4

	8
	
	Пеленгатор на  основі ефекта Доплера 
	ел.ф. А4

	9
	
	Фазовий інтерферометр 
	ел.ф. А4

	10
	
	Кореляційний інтерферометр
	ел.ф. А4

	12
	
	Огляд сучасних радіопеленгаторів та 
	

	
	
	антенних систем у їх складі
	ел.ф. А4

	13
	
	Антенні системи у складі сучасних 
	

	
	
	радіопеленгаторів 
	ел.ф. А4

	14
	
	Моделювання підсилювача активної 
	

	
	
	біконусної антени 
	ел.ф. А4

	
	
	Висновки  по роботі
	ел.ф. А4

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	ГЮІК ХХХХХХ.001 Д2

	
	
	
	
	
	

	Зм
	Арк
	№ докум.
	Підпис
	Дата
	

	Розроб.
	Шульгин
	
	
	розробка ПІДСИЛЮВАЧА антени аналізу для пеленгатора діапазону 1000-6000 МГЦ 
Відомість магістерської атестаційної роботи
	Літ
	Арк
	Аркуш

	Перевір.
	Лихограй
	
	
	
	
	
	
	
	1

	Т.контр
	
	
	
	
	ХНУРЕ

Кафедра КРІСТЗІ

	Н.контр
	Мілютченко
	
	
	
	

	Затв.
	Антіпов
	
	
	
	


PAGE  

