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For synchronization dispersed measures time and frequency used systems 
which used the algorithm command waive. This algorithm used developed soft­
ware “master”. This software reflects diversity of time scale relative common 
sources, and complete statistics calculations

Синхронизация шкал времени и частоты по сигналу общего источни­
ка, которым является, например, местный телецентр, осуществляется в со­
ответствии алгоритмом общего охвата (АОО). Суть АОО заключается в
оценке временного разнесения t f ,  t f  сигналов, принимаемых в пунктах А
и В от общего внешнего источника и определения сдвига шкал времени:

А ггАВ * гг АО д  гр ВО Л  Л  ( О А  ОВ\АТ = AT - A T  =tj - t j  - т р J,

где т°л , х°^ - это время распространения сигнала от источника до
АВсличаемых пунктов А и В. Определить значение АТ , позволяет взаимо- 

кореляционная обработка сигнала общего источника, принятого в пунктах 
А и В  [1,2].

Для решения этой задачи разработано специализированное программ­
ное обеспечение на языке Free Pascal в среде Lazarus, бесплатном аналоге 
Delphi. В отличие от Delphi, среда Lazarus позволяет выполнить крос- 
сплатформенную компиляцию, что дает возможность повысить её эффек­
тивность на высокопроизводительных операционных системах. Программ­
ное обеспечение выполняет взаимокореляционную обработку оцифрован­
ных сигналов, принятых в разнесенных пунктах, и дальнейшую статисти­
ческую обработку. Результат взаимокорреляционной обработки 2-х сину­
соидальных сигналов приведены на рис. 1.

АВДля повышения точности определения значения АТ проводится
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аналитическое вычисление положения максимума ВКФ, т.е. его интерпо­
ляция. Интерполяция может производиться одним из двух методов, по вы­
бору пользователя. Первый метод -  с использованием интерполяции ку­
сочно-кубическими функциями (метод Акима). Второй метод -  с исполь­
зованием БІпе-интерполяции, полноценного восстановления сигнала по 
теореме Котельникова. Результатом поиска максимума является 
вычисление экстремума функции, которой интерполируется оцифрован­
ный сигнал [2].

Статистическая обработка позволяет оценить среднее значение поло­
жения максимумов ВКФ и их среднеквадратическое отклонение. Пример 
гистограммы, отражающей распределение экспериментально полученных
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Рис. 2 -  Г истограмма распределения максимумов ВКФ

Для сигнала с частотой 5 МГ ц и линией задержки в виде кабеля длин­
ной 0,95 м. максимум значения ВКФ равен 4.735 нс и рассчитанная по­
грешность составляет 0,01-0,05 нс.
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