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Вступ. Однією з найбільш характерних рис процесу розвитку 

інформаційно-комунікаційних систем сьогодні є з одного боку, стійке 

зростання частки мультимедійного трафіку у загальносвітовому масштабі. При 

цьому, домінуюча роль серед даних мультимедіа належить відеоінформації. 

З іншого боку, спостерігається тенденція щодо збільшення роздільної здатності 

відеокадрів, що породжує ріст як бітових швидкостей окремих потоків, так і 

обчислювального навантаження на клієнтські термінали у ході обробки 

відеоданих. Проте у таких умовах для значного відсотку кінцевих пристроїв 

загального використання можливість обробки відеотрафіку UHD у реальному 

часі не гарантується. Таким чином, актуальними є питання збільшення 

продуктивності процесів обробки відеоінформації в існуючому технологічному 

базисі.  

Мета роботи. Дослідження загальних напрямків збільшення 

продуктивності процесів обробки відеоінформації на рівні джерела. 

Матеріали і методи. Використовуються описи стандартизованих 

алгоритмів та технологій, що беруть участь у кодуванні відеопотоку. 

Обґрунтування обмежень щодо існуючого сценарію обробки відео виконується 

на базі системного підходу, грунтуючись на теоретичному інструментарію 

аналізу складних систем. Синтез підходу щодо удосконалення сценарію 

обробки відеоінформації на положеннях теорії інформації та кодування.  
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Незалежно від архітектури CPU, на базі якого виконується кодування 

відео, для забезпечення даного технологічного процесу динамічно виділяється 

деякий обсяг }M ;C{Q   ресурсів, де С  - деякий відсоток процесорної 

потужності, М  - виділений обсяг пам’яті. Процес перетворення 

відеоінформації у базисі MPEG являє собою послідовність технологічних 

етапів. Вихідними даними для  n -го етапу є дані, отримані на му)1n(   етапі. 

У таких умовах пропонується замість стандартизованого монолітного сценарію 

відеокодування сценарій, у рамках якого кожен етап технологічних 

перетворень виконується, орієнтуючись на деякі значення бітової швидкості 

)n(р  та рівня )n(d  помилки, що вважаються оптимальними для  n -го етапу 

перетворень. Тобто, кожен технологічний етап розглядається як smart-агент, що 

виконує обробку відеопотоку відповідно до наступного принципу: 

optimal))n(),1n((f)n(d ),n(d  ,                             (1) 

де )1n(   - дані, що отримує n -й агент від попереднього етапу (агенту) 

обробки; )n(  - один або декілька параметрів кодування, які може бути 

застосовано агентом для того, щоб забезпечити умови для кодування відео з 

оптимальними параметрами. У свою чергу, виявлення ймовірних оптимальних 

параметрів для кожного окремого етапу потребує попереднього визначення 

належності оброблюваного кадру, (чи окремих фрагментів) до одного з типів за 

показниками насиченості S  (насичені, середньо- та ненасичені) та походження 

G  (комп’ютерна графіка, природного чи комбінованого характеру). Для цього у 

режимі навчання виконується обробка певної кількості різнорідних відео 

фрагментів. При цьому, для усіх можливих комбінацій S  та G  на етапі 

навчання системи формуються множини: 

)n...n...n ,n(}n{ Ri21                                             (2) 

умовно-оптимальних параметрів обробки, що потенційно здатні 

забезпечити оптимальні параметри кодування для кадру у цілому. Тут R -

кількість smart-агентів, задіяних у процесі обробки. У свою чергу, умову 

оптимальної обробки ілюструє наступний вираз: 
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)n(p )n(p |min  )n(d  ,                                     (3) 

де )n(p  - допустимий рівень бітової швидкості, за якого забезпечується 

трансляція кодованого потоку відповідно до умов QoS. 

Після того, як певну кількість множин }n{ , кожна з яких відповідає одній 

комбінації S  та G  сформовано, пошук оптимальних опцій кодування на 

випадок реальних відеопослідовностей може розглядатися як ітераційний 

процес. При цьому, для того чи іншого smart-агенту початково розглядається 

множина }n{  опцій, як оптимальна. Якщо при цьому справедливість умови (3) 

не забезпечується, виконується пошук прийнятних параметрів за виразом: 

n}n{:}n{  ,                                               (4) 

де n  - крок зміни параметрів кодування для n-го агенту. У свою чергу, 

величина n  може змінюватися за принципом дихотомії або золотого січення. 

Результати та обговорення. Реалізація означеного підходу потенційно 

дозволяє забезпечити гнучкий розподіл обчислювальних ресурсів Q  між усіма 

агентами, шляхом децентралізації обчислень та виділенню кожному з них 

деякої частки iС  процесорної потужності та пам’яті  iM . При цьому, підхід 

орієнтується на досягнення оптимальних параметрів обробки відеоінформації, 

для чого початково формується загальна модель, як сукупність множин опцій 

}n{  кодування відео фрагменту певного типу. Далі загальна модель 

уточнюється за ітераційним принципом. Простір пошуку рішень для уточнення 

загальної моделі є локальним, що дозволяє мінімізувати час обробки.     

Висновки. Розглянуто загальні напрямки збільшення продуктивності 

процесів обробки відеоінформації на рівні джерела. Обгрунтовано доцільність 

розгляду монолітного процесу кодування відео у вигляді окремих 

технологічних етапів, реалізованих на базі незалежних smart-агентів. У цьому 

випадку кодер попередньо функціонує у режимі навчання для визначення 

потенційно прийнятних параметрів кодування для відеофрагментів залежно від 

їхніх характеристик. 

  


