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РАДІОЧАСТОТНОГО СПЕКТРУ 

 

Критерій базується на еквівалентності енергетичних характеристик в мережі, що за-

мінюється і новій мережі різних стандартів [1-3]. Використовуючи запропонований 

критерій, можна на етапі планування фрагмента мережі з новою технологією, визначи-

ти його склад за кількістю передавачів і допустимій потужності їх випромінювання.  

Енергетична еквівалентність (ЕЕ) полягає в балансі енергетики, що випромінється 

каналами існуючої мережі LTE та мережі, яка планується 5G в смузі пропускання поте-

нційно несумісного РЕЗ. ЕЕ [1] завад від мережі LTE і 5G в загальному має вигляд: 

   РЭЗLTETРЭЗGT fPfP  5 ,                                                  (1) 

де  РЭЗLTET fP 
,  РЭЗGT fP 5  - сумарні потужності передавачів базових станцій 

(БС) LTE і 5G відповідно в смузі пропускання РЭЗf  потенційно несумісного РЕЗ. 

Ступінь можливого збільшення потужності потенційної завади від 5G щодо діючої 

завади від LTE в смузі частот LTEfРЭЗ fmaf   описується співвідношенням [1]: 
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де    GfРЭЗ
S 5  – сумарна спектральна густина потужності випромінювання передавачів 

(СГПВП) БС 5G, близька до рівномірної в смузі РЭЗf ;  LTEfcp РЭЗ
S  – середня СГПВП 

БС LTE в смузі частот РЭЗf  (усереднена за смугою РЭСf ); LTEf , Gf5 , – смуги час-

тот LTE і 5G відповідно; fm   - параметр, що характеризує кількість можливих частот-

них каналів LTE в смузі 5G,  













LTE

G
f

f

f
m 51 ,  x  – ціла частина числа; )( iTLTE fn  – 

число передавачів LTE, що випромінюють на одній завадовій ("активній") частоті if ); 

GTn 5  – кількість передавачів на площадці 5G; GN5  – кількість площадок, на яких пла-

нується установка передавачів 5G; LTE  – обмеження потужності БС LTE,  10  LTE ; 

G5  – обмеження потужності передавачів 5G за умовами ЕМС  10 5  G ; fL  – кіль-

кість "активних" частот, які не повторюються в смузі приймача РЕЗ;   – параметр, який 

показує, наскільки смуга РЕЗ більше (менше) смуги 5G: 
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Умовою збереження ЕМС за критерієм ЕЕ є співвідношення: 
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відповідно до якого сумарна потужність завади в смузі частот РЭЗf  від мережі 5G не 

перевищуватиме еквівалентну потужність завади, яка створювалась в цій смузі мере-

жею LTE. 

За умовами повторного використання радіочастот в мережі LTE кожен з цих переда-

вачів знаходиться на одній з площадок, що входять до складу окремого кластера. Отже, 

число передавачів LTE з частотою if  буде залежати від загальної кількості площадок 

LTE (NLTE) і коефіцієнта повторного використання частот в мережі (К) (розмір класте-

ра). За умов NLTE =N5G, маємо: 
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Кількість частот fL : 

 321 lllKL f  ,                                                                      (6) 

де 1l , 2l , 3l  – кількість передавачів в межах одного трисекторного стільника. 

З урахуванням цього: 
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Цей вираз дозволяє оцінити допустиму кількість передавачів 5G ( GTn 5 ) на одній 

площадці, при якому не буде порушена ЕЕ: 
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Вираз (8) дозволяє визначити умови збереження ЕЕ мережі LTE в смузі частот від-

повідної ширини для створення мережі 5G при рефармінгу. 
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