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ïîâåðõíîñòè è íåîäíîçíà÷íîñòü ëèíåéíîãî ðàçìåðà
ðåçîíàòîðà òàêæå áóäåò ïðèâîäèòü ê ðàçìûòèþ
ìàêñèìóìà ðåçîíàíñíîé õàðàêòåðèñòèêè, à ïðîôè-
ëèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîâåðõíîñòåé – ê èç-
ìåíåíèþ ôîðìû À×Õ.

Ïðåäëîæåííûå â ðàáîòå ïîäõîäû ïîçâîëÿþò: áîëåå
äåòàëüíî ðàññìîòðåòü ïåðåõîäíûå ïðîöåññû â ðåçî-
íàòîðàõ ñòîÿ÷èõ âîëí è ñâÿçàòü èõ ñ ôîðìèðîâàíèåì
À×Õ, èçó÷èòü õàðàêòåð èçìåíåíèÿ çà âðåìÿ ïåðåõîä-
íûõ ïðîöåññîâ ñèãíàëà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç âûñîêî-
äîáðîòíûé ðåçîíàòîð, ðàçðàáîòàòü ìåòîäû ñèíòåçà
ôèëüòðóþùèõ óñòðîéñòâ íà îñíîâå îäèíî÷íûõ âû-
ñîêîäîáðîòíûõ ðåçîíàòîðîâ ñ çàäàííûìè À×Õ.

Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôèëüòðû ÑÂ×
ñîçäàþòñÿ íà îñíîâå ïðèíöèïîâ, èçëîæåííûõ â ðàáî-
òàõ [7-9], è ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ìíîãîýëåìåíòíûå
è, ñîîòâåòñòâåííî, èìåþò âñå íåäîñòàòêè, óïîìÿíóòûå
â íà÷àëå ñòàòüè. Ïðåäëîæåííûé ïóòü ïîñòðîåíèÿ
óñòðîéñòâ ñ çàäàííûìè À×Õ âåäåò ê çíà÷èòåëüíîìó
óïðîùåíèþ èõ êîíñòðóêöèè è óëó÷øåíèþ îñíîâíûõ
õàðàêòåðèñòèê ïî èçáèðàòåëüíîñòè çà ñ÷åò ñîõðàíåíèÿ
âûñîêîé äîáðîòíîñòè íà ðàáî÷èõ ÷àñòîòàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå â ðàáîòå ðàññìîòðåíèå
ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ À×Õ â ðåçîíàòîðàõ ñòîÿ÷èõ
âîëí ïîçâîëÿåò âûÿâèòü äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíî-

ñòè äëÿ àíàëèçà ïðîöåññà óñòàíîâëåíèÿ êîëåáàíèé â
âûñîêîäîáðîòíûõ ðåçîíàòîðàõ è ñèíòåçà èçáèðàòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ ñ óëó÷øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
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Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à äèôðàêöèè ïëîñêîé ýëåêòðî-
ìàãíèòíîé âîëíû íà êîíóñå ñ ïåðèîäè÷åñêèìè ïðî-
äîëüíûìè ùåëÿìè. Îïèñûâàåòñÿ ÷èñëåííîå ðåøåíèå
ýòîé çàäà÷è è ñòðîÿòñÿ äèàãðàììû ðàññåÿíèÿ â ãîðè-
çîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Èçó÷àåòñÿ âëèÿíèå ùåëåé íà
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè.

1. Ââåäåíèå

Íåîäíîðîäíûå êîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû  ïðèìåíÿþò-
ñÿ íå òîëüêî â àíòåííîé òåõíèêå, íî è â ðàäèîëî-
êàöèè. Íà èõ îñíîâå ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ îòðàæàòåëè
ñ îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè [1, 2]. Ðàññìàòðèâà-
åìàÿ êîíè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü èìååò íåîäíîðîäíî-
ñòè â âèäå ïðîäîëüíûõ ùåëåé è ÿâëÿåòñÿ ìîäåëüþ
êîíè÷åñêîãî îòðàæàòåëÿ ñ óïðàâëÿåìûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè â çàâèñèìîñòè îò óãëà ðàñêðûâà êîíóñà,
ðàçìåðîâ ùåëåé è èõ êîëè÷åñòâà. Ðåçóëüòàòû òåî-
ðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ãðàíè÷íûõ ýëåêòðîäèíà-
ìè÷åñêèõ çàäà÷ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðóêòóð
íåîáõîäèìû íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðàçðàáîò-
êè ñèñòåì, êîòîðûå ñîäåðæàò ýòè ñòðóêòóðû â
êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ.

Â ðàáîòàõ [3, 4] ïðåäëîæåí è ðàçâèò ïîäõîä äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàññåÿíèÿ ïîëÿ ñîñðåäîòî÷åííîãî
èñòî÷íèêà íà êîíóñå ñ ïðîäîëüíûìè ùåëÿìè, à â [5]
íàéäåíî àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è äèôðàêöèè
ïëîñêîé ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû íà êîíóñå ñ
ïðîäîëüíûìè ùåëÿìè â ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ áîëüøîãî
÷èñëà ùåëåé; êîíóñà ñ óçêèìè ùåëÿìè è óçêèõ
êîíè÷åñêèõ ñåêòîðîâ (ëåíò). Íà îñíîâå ïîëó÷åííî-
ãî àñèìïòîòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïðîâåäåí êà÷åñòâåí-
íûé àíàëèç ñïåêòðà ãðàíè÷íîé çàäà÷è, ñòðóêòóðû
ðàññåÿííîãî ïîëÿ è åãî ïîâåäåíèÿ âáëèçè âåðøèíû
êîíóñà â ýòèõ ïðåäåëüíûõ ñëó÷àÿõ.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ÷èñëåííîå ðåøåíèå
çàäà÷è ðàññåÿíèÿ ïîëÿ ïëîñêîé âîëíû êîíóñîì ñ
ïðîäîëüíûìè ùåëÿìè ïðîèçâîëüíûõ ðàçìåðîâ è
èçó÷åíèå èõ âëèÿíèÿ íà îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
ðàññåÿíèÿ.

2. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è è ìåòîä ðåøåíèÿ

Ïëîñêàÿ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ âîëíà, ïîëå êîòîðîé
èçìåíÿåòñÿ ïî ãàðìîíè÷åñêîìó çàêîíó i te , ïàäàåò
íà íåçàìêíóòóþ êîíè÷åñêóþ ñòðóêòóðó (ðèñ. 1) è
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âäîëü åå îñè. Ðàññìàòðèâàåìàÿ
êîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëóáåñ-
êîíå÷íûé èäåàëüíî ïðîâîäÿùèé êðóãîâîé êîíóñ ñ
ïåðèîäè÷åñêè ïðîðåçàííûìè âäîëü îáðàçóþùèõ N
ùåëÿìè. Îáîçíà÷èì ÷åðåç 2  óãîë ðàñêðûâà êîíóñà,
d –óãëîâóþ øèðèíó ùåëåé, l 2 / N – ïåðèîä êî-
íè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Ïîñêîëüêó êîíóñ ÿâëÿåòñÿ
êîîðäèíàòíîé ïîâåðõíîñòüþ ñôåðè÷åñêîé ñèñòåìû
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êîîðäèíàò (r, , ) , òî äëÿ ðåøåíèÿ ãðàíè÷íîé çàäà÷è
ñ êîíè÷åñêîé ãåîìåòðèåé óäîáíî èñïîëüçîâàòü ýòó
ñèñòåìó êîîðäèíàò (ñ íà÷àëîì â âåðøèíå êîíóñà,
r 0 ), â êîòîðîé êîíè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü  ñ
ïðîäîëüíûìè ùåëÿìè îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì .

 Ðèñ.1. Ãåîìåòðèÿ ñòðóêòóðû

Ïðèñóòñòâèå êîíóñà â ñðåäå îáóñëîâëèâàåò ïîÿâëå-
íèå èñêîìîãî ðàññåÿííîãî ïîëÿ (sc.)E , (sc.)H , â
ñâÿçè ñ ÷åì ïîëíîå ïîëå E , H  çàïèøåì â âèäå

(in.) (sc.)E E E ,  (in.) (sc.)H H H ,       (1)

ãäå (in.) (in.)
xE (E ,0,0) , (in.) (in.)

yH (0, H ,0) – ïîëå
ïëîñêîé âîëíû,

(in.) (in.) ikz
x yE H e ,                (2)

k – âîëíîâîå ÷èñëî.

Ïîëíîå ïîëå óäîâëåòâîðÿåò ñèñòåìå óðàâíåíèé Ìàê-
ñâåëëà, ãðàíè÷íîìó óñëîâèþ íà êîíè÷åñêèõ ñåêòî-
ðàõ, óñëîâèþ íà áåñêîíå÷íîñòè è óñëîâèþ îãðàíè-
÷åííîñòè ýíåðãèè. Ãðàíè÷íàÿ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêàÿ
çàäà÷à â òàêîé ïîñòàíîâêå èìååò åäèíñòâåííîå ðåøå-
íèå [6]. Äëÿ ðåøåíèÿ ãðàíè÷íûõ çàäà÷ â ñôåðè÷åñ-
êîé ñèñòåìå êîîðäèíàò óäîáíî èñïîëüçîâàòü ýëåê-
òðè÷åñêèé 1U  è ìàãíèòíûé 2U  ïîòåíöèàëû Äåáàÿ
[7], ÷åðåç êîòîðûå âûðàæàþòñÿ ñîñòàâëÿþùèå ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî ôîðìóëàì:

2
2

r 12E k (rU )
r , 

2
2

r 22H k rU
r ,

2

1 2
1 ikE (rU ) U
r r sin ,

2

1 2
ik 1H U rU

sin r r ,

1 2
1E (rU ) ik U

r sin r ,

2

1 2
1H ik U rU

r sin r .

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäíàÿ âåêòîðíàÿ ãðàíè÷íàÿ
çàäà÷à ñâåëàñü ê ïåðâîé è âòîðîé ñêàëÿðíûì
çàäà÷àì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè [8] äëÿ íàõîæäå-
íèÿ ñîîòâåòñòâåííî ïîòåíöèàëîâ 1U  è 2U , êîòîðûå
óäîâëåòâîðÿþò:

1) îäíîðîäíîìó óðàâíåíèþ Ãåëüìãîëüöà
2

j jU k U 0  âíå êîíè÷åñêèõ ñåêòîðîâ è èñòî÷-
íèêà, j 1, 2 ;

2) êðàåâîìó óñëîâèþ íà êîíè÷åñêèõ ñåêòîðàõ

j 1
j

j 1

U
0

n
;                  (3)

3) óñëîâèþ íà áåñêîíå÷íîñòè â ïðîñòðàíñòâå;

4) óñëîâèþ îãðàíè÷åííîñòè ýíåðãèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé ïîëíîãî ïîëÿ (1)
ïîòåíöèàëû Äåáàÿ jU , ñîîòâåòñòâóþùèå ýòîìó
ïîëþ, èùåì â âèäå

(inc.) (sc.)
j jU U U ,                 (4)

ãäå [2]

j
(inc.) ikr cos2
j 2

sin( )
U (cos kr i cos sin kr e )

k r sin
.(5)

Äëÿ ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êðàåâûõ çàäà÷ 1) -
4) èñïîëüçóåì èíòåãðàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå Êîí-
òîðîâè÷à-Ëåáåäåâà:

(1)
/ 2 i

0

H kr
f̂ ( ) f (r)e dr,

r           (6)

(1)
/ 2 i

0

H kr1 ˆf (r) sh f ( )e d ,
2 r      (7)

çäåñü (1)
iH (kr) – ôóíêöèÿ Õàíêåëÿ ïåðâîãî ðîäà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëåíèåì ïîòåíöèàëà (inc.)
jU

â âèäå

(inc.) i / 4
j

1U e sin( j/ 2 )
k 2k

(1)
/ 2 1i

1/ 2 i
0

H (kr)
th e P (cos )d

r

2
sin kri sin( j / 2 )tg

2 k r
ïîòåíöèàë (sc.)

jU  èùåì â âèäå (6), (7) [5]:

(sc.) (sc.) (sc.)
j j,div. j,cnv.U U U ,              (8)

(1)
(sc.) i
j,div.

0

H (kr)
U

r
j 1 j 1

m ( j)
1/ 2 i mj 1

m 1;1

| m | di P (cos )U d
m d

,   (9)

m nN
( j)( j) i(m nN)1/ 2 i

m m nN j 1
n m nN

1/ 2 ij 1

P ( cos )
U x e

d P ( cos )
d

,(10)

j 1
(sc.)
j,cnv. 2 j 1

i sin kr dU tg
r 22k d

j 1
( j)
m

m 1;1

| m |i U
m ,            (11)
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|m nN|
( j)( j) i(m nN)0

m m nN j 1n |m nN|
0j 1

P ( cos )
U e

d P ( cos )
d

,(12)

ãäå m
1/ 2 iP (cos ) – ïðèñîåäèíåííàÿ ôóíêöèÿ Ëå-

æàíäðà ïåðâîãî ðîäà, à íåèçâåñòíûå êîýôôèöèåí-

òû ( j)
px  è ( j)

p  ñâÿçàíû ñîîòíîøåíèåì ( j) ( j)
p p

i 1/ 2
lim x .

Âåðõíèå çíàêè â (10), (12) ñîîòâåòñòâóþò îáëàñòè
0 , à íèæíèå – .

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåíöèàëîâ Äå-
áàÿ (4), (8)-(12) òðåáóåòñÿ íàéòè èõ êîýôôèöèåíòû
Ôóðüå ( j)

px . Ïàðíûå ñóììàòîðíûå óðàâíåíèÿ äëÿ
íèõ ïîëó÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ êðàåâîãî
óñëîâèÿ (3) íà êîíè÷åñêèõ ñåêòîðàõ è óñëîâèÿ
íåïðåðûâíîñòè ïîëÿ â ùåëÿõ, è èìåþò âèä:

0j im NinN
m,n

n
x e e , d l N ,   (13)

( j) ( j) ( j) inN
m,n m,n

n

n
N(n ) (1 )x e 0

n , (14)

N d l ,

( j) ( j)
m,n

n
[N(n )] (1 )

n
(n )N j 1

1 ( j)
( 1) ch (1/ 2 i (n )N)

(1/ 2 i (n )N)(sin )

j 1 j 1
(n )N (n )N
1/ 2 i 1/ 2 ij 1 j 1

1 ,
d dP (cos ) P ( cos )
d d

 (15)

0
m m
N

, 1/ 2 1/ 2 , j 1( j) ( 1) , 0m  – áëè-

æàéøåå ê m / N  öåëîå ÷èñëî; (z) ãàììà-ôóíê-
öèÿ. Êîýôôèöèåíòû ñèñòåìû ( j)

m,n  îïðåäåëåíû â
(15), íå çàâèñÿò îò âîëíîâîãî ÷èñëà k  è ïðè

(n )N 1 èìåþò îöåíêó ( j)
m,n 2 2

1O
(n ) N

.

Íåçàâèñèìîñòü ( j)
m,n  îò k  âëå÷åò çà ñîáîé íåçàâèñè-

ìîñòü îò ÷àñòîòíîãî ïàðàìåòðà è íåèçâåñòíûõ êî-
ýôôèöèåíòîâ ( j)

m,nx , ÷òî óäîáíî äëÿ ïîñòðîåíèÿ
äèàãðàìì ðàññåÿíèÿ. Ïîñêîëüêó ñèñòåìà (13), (14)
ïåðâîãî ðîäà, òî îíà ìàëî ïðèãîäíà äëÿ íàõîæäåíèÿ

( j)
m,nx . Îäíàêî, èñïîëüçóÿ àëãîðèòì ðåãóëÿðèçàöèè,

áàçèðóþùèéñÿ íà ïðèìåíåíèè ìåòîäà çàäà÷è Ðèìà-
íà-Ãèëüáåðòà, ñèñòåìó (13), (14) óäàåòñÿ ñâåñòè ê
ñèñòåìå ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé
(ÑËÀÓ) âòîðîãî ðîäà ôðåäãîëüìîâñêîãî òèïà. Ïðè-
âåäåì ÑËÀÓ äëÿ (2)

m,nx :
(2) m0

mm,0 0B (u)x D V (u)

m(2) (2) p0m,p p m,p
p

| p |(x ) V (u)
p ,       (16)

m m 1(2) 0 0
mm,0 0 n 10x D V (u)

p 1m(2) (2)0m,p p m,p n 1
p

| p |(x ) V (u)
p

(2) (2) 1
n n 10 m,0x [P (u) V (u)] , n 0 ,         (17)

1

1

2P ( u)1B (u)
P ( u) P ( u) ,

(2)0
m m,m0 00

| m |
D (1 )

m ,

du cos
l

, m0p
0,m p
1,m p

, p 1
n 1V (u) , pV (u) ,

1
n 1V (u) – èçâåñòíûå ôóíêöèè [10]. Òàê êàê ìàò-

ðè÷íûé îïåðàòîð ñèñòåìû (16), (17) âïîëíå íåïðå-
ðûâíûé, åå ðåøåíèå ìîæíî ïîëó÷èòü ÷èñëåííî
ìåòîäîì ðåäóêöèè. Ýòîò ìåòîä è áûë èñïîëüçîâàí
äëÿ ðåøåíèÿ (16), (17).

3. ×èñëåííûå ðåçóëüòàòû

Ïðîâåäåì àíàëèç çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòîâ ( j)
m,nx

îò øèðèíû ùåëè. Ïîñêîëüêó êîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ñèììåòðè÷íà ïî  è ïåðåõîäèò ñàìà â ñåáÿ ïðè
ïîâîðîòå âîêðóã îñè íà óãîë, ðàâíûé ïåðèîäó l ,
ðàññìîòðèì ñëó÷àé êîíóñà ñ îäíîé ùåëüþ ( N 1).
Íà ðèñ.2-9 ïðèâåäåíû êðèâûå çàâèñèìîñòè êîýô-
ôèöèåíòîâ (2)

m,n| x | , ÿâëÿþùèõñÿ ðåøåíèåì ÑËÀÓ
(16), (17), îò óãëîâîé øèðèíû ùåëè d  äëÿ ðàçëè÷-
íûõ èíäåêñîâ m  è n , è 1 .

Ðèñ. 2. Êðèâûå çàâèñèìîñòè (2)
1,1| x (d) |  äëÿ ðàçëè÷íûõ

çíà÷åíèé : 1 – /16 , 2 – / 8 , 3 – / 2

 Ðèñ. 3. Êðèâàÿ çàâèñèìîñòè (2)
1,0| x (d) |  äëÿ / 8

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñèììåòðèþ ñòðóêòóðû,
íàïðàâëåíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïàäàþùåé âîëíû è
êðèâûå íà ðèñ. 2-9, ïðèõîäèì ê âûâîäó, ÷òî

(2) (2)
m,n m, nx x , (2) (2)

m, n m,nx x .
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  Ðèñ.4. Êðèâûå çàâèñèìîñòè (2)
1,2| x (d) |  äëÿ ðàçëè÷íûõ

çíà÷åíèé : 1– /16 , 2 – / 8 , 3 – / 2

 Ðèñ. 5. Êðèâàÿ çàâèñèìîñòè (2)
1,3| x (d) |  äëÿ / 8

 Ðèñ.6. Êðèâûå çàâèñèìîñòè (2)
1, 1| x (d) |  äëÿ ðàçëè÷íûõ

çíà÷åíèé : 1– /16 , 2– / 8 , 3 – / 2

 Ðèñ.7. Êðèâûå çàâèñèìîñòè (2)
1, 2| x (d) |  äëÿ ðàçëè÷-

íûõ çíà÷åíèé : 1– /16 , 2– / 8 , 3– / 2

 Ðèñ.8. Êðèâàÿ çàâèñèìîñòè (2)
1, 1| x (d) |  äëÿ / 8

 Ðèñ. 9. Êðèâàÿ çàâèñèìîñòè (2)
1,1| x (d) | äëÿ / 8

Èç ðèñ. 2-9 âèäíî, ÷òî (2)
m,n| x | , çà èñêëþ÷åíèåì

(2)
1,1| x |  è (2)

1, 1| x | , óáûâàþò ñ óìåíüøåíèåì øèðèíû
ùåëè ( d 0 ). Èõ ïîâåäåíèå â ýòîì ïðåäåëüíîì
ñëó÷àå õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ àíàëèòè÷åñêèì ðåøå-
íèåì (16), (17), ïîëó÷åííûì â [5]. Ïðè îòñóòñòâèè
ùåëè ( d 0 ) (2) n

m,n mx , m 1 , ïîëó÷àåì èçâåñò-
íîå ðåøåíèå äëÿ ñïëîøíîãî êîíóñà [11, 12]. Ñ
óìåíüøåíèåì øèðèíû êîíè÷åñêîãî ñåêòîðà (d 2 )
íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå âñåõ êîýôôèöèåíòîâ, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ àíàëèçîì àñèìïòîòè÷åñêîãî ðåøå-
íèÿ (16), (17) äëÿ óçêîãî êîíè÷åñêîãî ñåêòîðà [5].
Â îòëè÷èå îò (2)

1,1| x (d) |  è (2)
1, 1| x (d) | , êîòîðûå ñòðîãî

ìîíîòîííî óáûâàþò íà âñåì ïðîìåæóòêå èçìåíå-
íèÿ ïàðàìåòðà d, ìîäóëè îñòàëüíûõ êîýôôèöèåí-
òîâ èìåþò ëîêàëüíûå ìèíèìóìû è ìàêñèìóìû,
÷èñëî êîòîðûõ çàâèñèò îò íîìåðà n . Ýòîò ôàêò
îïðåäåëÿåò ðîëü ñîîòâåòñòâóþùåé âîëíû â ýíåðãå-
òè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ðàññåÿííîãî ïîëÿ. Èç
ðèñ. 4, 5 âèäíî, ÷òî ñ ðîñòîì íîìåðà n  ìîäóëü
êîýôôèöèåíòîâ óìåíüøàåòñÿ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñî
ñâîéñòâàìè êîýôôèöèåíòîâ Ôóðüå. Ïðè øèðèíå

ùåëè, ìåíüøåé o150 , çíà÷åíèå (2)
1,1| x (d) |  áîëüøå,

÷åì äëÿ äðóãèõ íîìåðîâ n .

Íà ðèñ.10,11 äàíû äèàãðàììû ðàññåÿíèÿ â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè äëÿ êîíóñà ñ îäíîé ùåëüþ

( 8 , 4 20 ); îñü ùåëè ñîâïàäàåò ñ ëó÷îì

0 . Äëÿ ñðàâíåíèÿ è âûÿâëåíèÿ ýôôåêòà ùåëè
íà ðèñ.12 ïðèâåäåíà äèàãðàììà ðàññåÿíèÿ äëÿ

ñïëîøíîãî êîíóñà ( d 0 ) ïðè 8  è 4 20 .
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Ðàñøèðåíèå ùåëè ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ôîðìû
äèàãðàììû ðàññåÿíèÿ è ïîÿâëåíèþ âïàäèíû, ñèì-
ìåòðè÷íîé îòíîñèòåëüíî îñè ùåëè. Ïðè øèðèíå
ùåëè, áîëüøåé o240 , âïàäèíà èñ÷åçàåò è äèàãðàììà
ïðåîáðàçóåòñÿ â äèàãðàììó îäèíî÷íîãî ðàññåèâàòå-
ëÿ â âèäå èãëû (óçêèé ñïëîøíîé êîíóñ), îñü
êîòîðîãî ñìåùåíà ïî îòíîøåíèþ ê îñè OZ  íà óãîë

/ 8 .

 Ðèñ. 10. Äèàãðàììû ðàññåÿíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè äëÿ êîíóñà ñ îäíîé ùåëüþ: 1– od 5 , 2–

od 30 , 3– od 60 , 4– od 90

 Ðèñ. 11. Äèàãðàììû ðàññåÿíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè äëÿ êîíóñà ñ îäíîé ùåëüþ: 1– od 120 , 2–od 150 , 3– od 180 , 4– od 210 , 5– od 240 , 6–

od 270 , 7– od 300 , 8– od 330

 Ðèñ. 12. Äèàãðàììà ðàññåÿíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêî-
ñòè äëÿ ñïëîøíîãî êîíóñà

4. Çàêëþ÷åíèå

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ çàäà÷è ðàññå-
ÿíèÿ ïîëÿ ïëîñêîé âîëíû íà êîíóñå ñ ïåðèîäè÷åñ-
êèìè ùåëÿìè. Íà îñíîâå ïîëó÷åííîãî ÷èñëåííîãî
ðåøåíèÿ èçó÷åíî âëèÿíèå ùåëåé íà êîýôôèöèåíòû
Ôóðüå. Èçìåíåíèåì øèðèíû ùåëåé ìîæíî óïðàâ-
ëÿòü êàê ôîðìîé äèàãðàììû ðàññåÿíèÿ, òàê è
ñòåïåíüþ âîçäåéñòâèÿ ùåëè íà ðàññåÿíèå âäîëü åå
îñè. Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ
ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè äðóãèìè àâòîðàìè [2,
11, 12] â ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ äàííîé êîíè÷åñêîé
ñòðóêòóðû.
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