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This work contains the results of research for methods of positioning in the WSN, the problems associated with accurate positioning and propose a method for accuracy improving of the position location.
Беспроводные сенсорные сети (БСС) – совершенно новые сети, возникшие на стыке многих отраслей – телекоммуникаций и сложных инженерных систем. Ныне появление БСС, где отсутствует проводное соединение узлов, открыло новые возможности применения.
БСС представляет собой множество мотов, объединенных посредством радиоинтерфейса, которые позволяют проводить мониторинг значения контролируемого параметра в пределах сенсорного поля.
Моты, путем ретрансляции, передают информацию к базовым станциям (БС), которые ее обрабатывают и передают на шлюз – устройство сопряжения, который передает ее на пульт управления.
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Рисунок 1 – Структура БСС

Основными особенностями БСС является:

- большое количество узлов;

- критичность к энергопотреблению;

- ограниченная вычислительная мощность мотов;

- относительно небольшое время жизни сети.

Энергия – самый дефицитный ресурс БСС. Экономное ее потребление необходимо для обеспечения достаточной продолжительности жизни сети при отсутствии возобновляемых источников питания мотов.

Важным аспектом работы БСС является позиционирование узлов относительно друг друга и базовых станций (БС). Наиболее простым способом позиционирования является метод RSSI, который определяет местоположение узлов по уровню пилот-сигнала. Но данный метод не обеспечивает достаточной точности, т.к. уровень сигнала – не постоянный параметр и подвержен различным помехам.

Из выше сказанного вытекает, что актуальна задача повышения точности позиционирования методом RSSI, но с учетом невысокой вычислительной мощности мотов и экономного расхода батареи.

Предлагается способ, который решает данную задачу. 

БС оснащаются приемниками GPS для глобального позиционирования и временной синхронизации.
Для реализации способа повышения точности количество БС должно быть равно (NBS+1), где NBS  – минимально необходимое количество БС. Если координаты определяются в двух измерениях, для этого достаточно 3-х БС. На каждой БС устанавливается по 4 мота, аналогичных используемым в сети, которые находятся на вершинах квадрата с БС в центре и разнесены друг от друга на 10∙λ, где λ – длина волны. Для частоты f=2,4 ГГц (предусмотрена стандартом IEEE 802.15.4) λ=12,5 см.
Дополнительные моты являются частью БС и выполняют роль выносных антенн. Их использование является способом борьбы с замираниями и влиянием многолучевого распространения радиоволн. Это способ называется пространственным разнесением. Также дополнительные моты являются способом нахождения дополнительного затухания, а, следовательно, уточнения координат. При позиционировании мотов сети также позиционируются и дополнительные моты. Значения уровней сигналов от БС пересчитываются на положение соответствующей им БС и усредняется.
Между БС величина дополнительного затухания 
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 будет различной, что является следствием анизотропной среды распространения. Таким образом, коррекция расстояний от БС до мотов производится для каждого значения уровня сигнала, т.е. для каждой БС остальными рассчитывается усредненное дополнительное затухание и корректируются значения расстояния до каждого мота в базах данных БС по формуле
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 – корректированное расстояния по методу RSSI, 
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 – локальное расстояния, 
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 – коэффициент ослабления, 
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 - дополнительное затухание, 
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 – частота сигнала, 
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 – скорость света.
Такие особенности БСС, как критичность к энергопотреблению, большое число узлов, сложные условия эксплуатации и пр. обуславливают большое число разработок, направленных на адаптацию существующих методов и создание новых комбинированных алгоритмов. 
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